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W poszukiwaniu sprawnosci energetycznej

Secure Power Always

Jedng z najczesciej dyskutowanych obecnie kwestii na catym Swiecie sg gwattownie
rosnace ceny oraz zapotrzebowanie na dostawy energii. Dochodzi do tego rosnaca
SwiadomoSC wptywu na Srodowisko naturalne oraz wyczerpywania sie zt0z paliw, co
wytworzyto naturalny trend oszczedzania energii oraz powszechng zachete do
korzystania z nowej, odnawialnej energii, stosowania najlepszych praktyk w zakresie
poszanowania energii, a takze rozwoju i popierania energooszczednych norm,

proceséw oraz technologii.

W konsekwencji, narastanie stopnia degradaciji
warunkéw Srodowiskowych, silne poczucie
niepewnos$ci w zakresie przysztosci dostaw
energii, doprowadzito  do  globalnych
poszukiwan w zakresie oszczednosci energii.

Na pierwszej linii tych operacji stojg te gatezie
przemystu, ktérych dziatania w istotny sposob
przyczyniajg, sie do ogblnego zuzycia energii
w wyniku statych, jeszcze bardziej zasadniczych
wymagan w zakresie energii. Zalezno$¢
dzisiejszych podmiotéw gospodarczych od
niezawodno$&ci zasilania wywiera na nie presje
w kierunku poszukiwania sposobow redukcii
zapotrzebowania na energie, przy
jednoczesnym unikaniu za wszelkg cene
realnych zagrozen dla ciagtosci zasilania
obcigzen krytycznych.

Wszedzie tam, gdzie dla wielu wiodacych,
Swiatowych organizacji maksymalnie dtugi czas
nieprzerwanej pracy urzadzen stanowi cel

nadrzedny, obecnos¢ zasilaczy UPS jest
warunkiem koniecznym funkcjonowania
niezawodnej infrastruktury zasilajacej,

umozliwiajacej maksymalne zabezpieczenie
obciazen oraz oszczednos¢ energii.

Systemy UPS zapewniajg, nieprzerwane zasilanie
systeméw elektronicznych, takich jak sieci
komputerowe, serwery, systemy zarzadzania
infrastrukturg oraz bezpieczenstwem budynkow
oraz chronig je przed zanikami zasilania, ktore
moglyby potencjalnie prowadzi¢ do wstrzymania
dziatalno&ci, utraty informacji, strat w sferze
produktywnosci oraz utraty zyskéow. Ponadto,
systemy UPS zapewniaja zasilanie obcigzeh
w czystg energig, gwarantujac przy tym, ze wplyw
niedostatecznej jakoSci energii z sieci publicznej
zostaje zminimalizowany lub wrecz catkowicie
wyeliminowany, jak réwniez umozliwiajg redukcje
zakiocen wprowadzanych do sieci nadrzednej.

W rezultacie, obnizajagca sie jako$¢ zasilania
publicznego w potaczeniu z poszukiwaniem
maksymalnej sprawnoéci energetycznej stanowi¢
bedg przyszte punkty odniesienia dla zasilaczy
UPS nowej generacji: oferujace nadzwyczajng
niezawodno$¢ w polaczeniu z maksymalnymi
oszczednosciami energetycznymi przez 100%
Czasu nieprzerwanej pracy urzadzen.

Sprawno$¢ energetyczna zasilaczy UPS jest
uwazana za miare mocy wejsciowej zasilacza
w stosunku do mocy wyjsciowej UPS w celu

zasilania obciazenia. Podczas przejscia pradu
elektrycznego przez podzespoly wewnetrzne
zasilacza UPS, pewna ilos¢ energii jest zawsze
rozpraszana w postaci ciepta i sg to straty
energii. Dodatkowe ilosci energii sa réwniez
zuzywane do zasilania klimatyzacji utrzymujacej
idealng temperature Srodowiska, w ktérym ta
instalacja dziata.

Podczas gdy pewna ilos¢ strat energii jest
nieunikniona’, jest rzeczg oczywista, ze redukcja
zuzycia energii przez zasilacze UPS
i wynikajacy z tego wzrost sprawnosci
energetycznej w znacznym stopniu przyczynia
sie do obnizenia nadmiernego poziomu strat
energii i z kolei do maksymalizacji oszczednosci
ogolnych kosztow eksploatacyjnych w postaci
nizszych rachunkéw za energie. Oszczednosci
te uzyskiwane przez 24 godziny na dobe, przez
365 dni w roku i przez piecioletni okres nie tylko
réwnajg si¢ kosztom zakupu zasilacza UPS,
lecz rébwniez aktywnie przyczyniajg sie do
redukcji uwalniania CO, oraz innych emisji
powodujacych globalne ocieplenie, gwarantujac
przy tym mozliwie najmniejszy wptyw
wybranego rozwigzania na  $rodowisko
naturalne.

'Zgodnie z treécia drugiego prawa termodynamiki, ilekro¢ nastepuje przeksztatcenie jednej formy energii w inng, pewna jej ilo$¢ zostaje rozproszona w postaci ciepta. Z tego powodu silnik
samochodu podczas pracy jest goracy, akumulatory telefonéw komérkowych nagrzewaja si¢ podczas tadowania, a reaktory jadrowe wymagaja ciagtego chiodzenia.
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Optymalne rozwigzania UPS w zakresie sprawnosci energetycznej

Majac na wzgledzie bezprzyktadne wymagania
w zakresie poszanowania energii oraz obecnie
dostgpng technologie zasilaczy UPS, mozemy
wyobrazi¢ sobie ze wzgledu na oszczednosci
energetyczne, ze idealny zasilacz UPS bedzie
w stanie przewidzie¢ cato$¢ zakitocen i bledow
pracy sieci i przyjat w czasie rzeczywistym
najlepsze rozwigzanie, zuzywajac przy tym
minimalng, ilo§¢ energii potrzebnej, aby dostarczy¢
obcigzeniom zasilanie najlepszej jakosci.

realne,
tworzac

Chloride przeksztaicita ten ideat w
konkretne rozwigzanie techniczne,
pierwszy wszechstronny zasilacz UPS.

Chloride opracowata Trinergy, rewolucyjny
zasilacz UPS, obdarzony zdolnoscig, ciagtej analizy
Srodowiska elekirycznego, w ktérym on dziata
iw oparciu 0 ocene warunkéw wejsciowych oraz
charakterystyk obcigzenia jest w stanie intuicyjnie
wybra¢ najlepsze rozwigzanie w warunkach
nieprzerwanego zasilania, kondycjonowania pradu

oraz uzyskiwania oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Jest to mozliwe, biorac pod uwage fakt, ze po raz
pierwszy w jednym, pojedynczym urzadzeniu,
ktore jest w petni kompatybilne ze wszystkimi
instalacjami, dostgpne sg trzy istniejace
konfiguracje, powszechnie akceptowane zarbwno
przez spotecznoS¢ ekspertow dziatajacych
w branzy UPS oraz Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna, (IEC):

Maksymalna kontrola zasilania
(VFI)

pozwala na zasilanie obcigzenia napieciem
o najlepszych parametrach, gdy tylko system
wykryije, ze srodowisko wymaga kondycjonowania.
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W przypadku pojawienia sig pogorszonych
warunkéw pracy sieci, gdy monitorowane
parametry znajda sie poza zakresem tolerancji,
tryb maksymalnej kontroli jakoéci zasilania
dokona kompletnego kondycjonowania pradu
i system UPS bedzie zasilat obcigzenie przy
zastosowaniu trybu podwdjnej konwersji ze
sprawnos$cia wynoszaca 95%.

Maksymalna oszczednos$¢ energii
(VFD)

wykrywa, kiedy napiecie sieci zasilajace
jednostke posiada idealne parametry, przez co
potrzeba kondycjonowania nie wystepuije.
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Jezeli warunki pracy sieci sa stabilne, wybrany
zostaje tryb maksymalnych oszczednosci energii,
umozliwiajac zasilanie przez ukiad obejSciowy,
osiagajac przy tym sprawno$¢ wynoszaca, 99%.

Wysoka sprawnos$é¢ oraz
kondycjonowanie zasilania (V)

umozliwiajg, systemowi odpowiednie
kondycjonowanie  zasilania bez  potrzeby
przetaczenia na tryb maksymalnej kontroli zasilania.
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Jezeli do zasilacza UPS podtaczone jest obciazenie
nieliniowe i obecne sa znieksztalcenia
harmoniczne, urzadzenie Trinergy jest w stanie
skompensowaé to dziatajgc jako filtr aktywny
i zuzywajac przy tym tylko niezbedne ilosci energii
w celu skompensowania znieksztalcen, osiagajac
wten sposéb mozliwie najwyzsza sprawno$c
w zaleznosci od rodzaju znieksztatcen, tj.
w granicach pomiedzy 96% a 98%.

Stosujac te trzy tryby funkcjonalne, urzadzenie UPS Trinergy wykorzystuje rowniez funkcje standardowe, posiadajace znaczenie
fundamentalne dla zasilaczy UPS o dobrej jakosci.

Ta ekskluzywno$é, ktéra wyrdznia to wszechstronne
urzadzenie Trinergy na tle innych zasilaczy UPS, stanowi
parametrow  w
oszczedno$ci energii, niezawodnej ciagtoSci zasilania
oraz wyjatkowych osiggéw, obecnych po raz pierwszy
w urzadzeniu wielofunkcyjnym, ktére oferuje:

potaczenie  wysokich

* Maksymalng dyspozycyjnos¢ zasilanego urzadzenia;

* Optymalna sprawno$¢ operacyjna;
* Optymalng jako§¢ zasilania obcigzenia;

* Petng kompatybilno$¢ z kazdym zewngtrznym zrédtem zasilania
- Niskg catkowitg iloé¢ wejéciowych zaktécen harmonicznych

- Wysoki wspoétczynnik mocy wejsciowej

* Maksymalng zdolno$¢ adaptaciji w przypadku zasilania dowolnego obcigzenia

zakresie

* Sprawdzong zgodno$¢ z normami dot. instalacji i wyposazenia

Nota aplikacyjna - Oszczednos¢ energii
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Studium przypadku: centrum przetwarzania danych

Centra przetwarzania danych, w celu uzyskania kondycjonowanego zasilania oraz
wyeliminowania chwilowych zanikow, spadkOw napiecia, przepie¢ oraz innych odchylen od
czystego zasilania, gwarantujgcego nieprzerwang prace i bezpieczenstwo sieci, w ktorej
pracujg, uzaleznione sg od zasilaczy UPS.

Dokad zatem ta energia trafia? Przed dotarciem do
szafy rack, w ktorej miesci sie sprzet IT, energia
elektryczna w pierwszym rzedzie trafia do zasilacza
UPS, w ktérym przeptywa przez elementy
wewnetrzne i przed opuszczeniem urzadzenia
zostaje tam oczyszczona, aby nastepnie zasila¢
bezposrednio centrum przetwarzania danych.

Energia elektryczna zuzywana w tym tancuchu
stanowi  istotng  czeS¢  ogblnej  energii
wykorzystywanej przez centrum przetwarzania
danych.

W typowej, nalezacej do centrum przetwarzania
danych instalacji warunki pracy sieci oraz
wiasciwosci elektryczne obciazen wahaja, sig gtownie
w zaleznosci od ruchu na faczach, co powoduje
pulsacje zasilania, a stad r6zne warunki obciazenia
elektrycznego, ktbre musza by¢ zabezpieczane przy
pomocy zasilacza UPS.

W okreSlonym $rodowisku elektrycznym, zasilacz
UPS wywiera wplyw na sie¢ zasilajaca poprzez
wspotczynnik mocy (PF) oraz  wejSciowy
wspotczynnik  znieksztalcenn harmonicznych THDi
(Total Harmonic Current Distortion). Te
charakterystyki elekiryczne znacznie sie¢ wahaja,
pomiedzy 0,8 a 0,9 i od 6% do 20% odpowiednio dla
PF i THDi, w zaleznoSci od wahah poboru, tzn.
powodujac problemy zwigzane z wystepowaniem
znieksztalcen harmonicznych oraz mocy biernej

Zasilacz UPS odgrywa fundamentalng role
w kondycjonowaniu pradu pobieranego przez
obcigzenie, poniewaz pomaga w kompensacii
mocy biernej oraz znieksztaicen harmonicznych,
wracajacych do sieci nadrzednej i potencjalnie
powodujacych problemy na wyjéciu oraz w cafej
sieci  zasilajacej, t. przegrzewanie sie
transformatoréw, przyspieszone starzenie sie
podzespotéw, koniecznoS¢ przewymiarowania
przekrojow przewodoéw elektrycznych oraz wyzsze
koszty instalacyjne i eksploatacyjne.

Obecnie w centrach przetwarzania danych
powszechnie stosowane sa standardowe
zasilacze UPS, gwarantujace wyzsza jako$¢
zasilania i kondycjonowanie ze wzgledu na prace
w trybie podwojnej konwersji. Tryb podwdjnej
konwersji polega na zamianie napiecia
przemiennego (zasilanie na wejéciu) w napiecie
stafe i ponownym przeksztatceniu napiecia statego
w napigcie przemienne (zasilanie na wyjsciu)
zapewniajac uzyskanie na wyjsciu doskonatego
przebiegu sinusoidalnego, bez wzgledu na
jakos¢ napiecia zasilania na wejSciu. Wada
urzadzenia pracujacego w sposoéb ciagty w trybie
podwojnej konwersji, t. nawet wtedy, gdy
znieksztalcenia sa mniejszej wagi, jest znaczne
i w duzym stopniu zbedne rozpraszanie energii.

W zwigzku z tym, idealnym rozwigzaniem w zakresie
kondycjonowania zasilania przeznaczonego dla
centrow przetwarzania danych jest intuicyjne
kondycjonowanie pradu i przebiegdbw harmoni-
cznych przy wykorzystaniu mozliwie jak najmniejszej

iwymagajac przez to roznych pozioméw
kondycjonowania.
iloci energii.
100

Dzienne wykorzystanie w typowym biznesowym
centrum przetwarzania danych
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Dlatego w rzeczywistosci urzadzenie wielofunkcyjne
Trinergy jest zdolne do pracy w odrebnym
cyfrowym trybie interaktywnym, podczas ktérego
falownik dziata jako réwnoleglty filtr aktywny
kompensujac odpowiednie dla danego obcigzenia
wspotczynniki THDi oraz PF. W tym samym czasie,
urzadzenie wielofunkcyjne Trinergy pracuje jako
szeregowy filtr aktywny, poprawiajacy okno
wejéciowe tolerancji napieciowych w przypadku
spadkow napigcia oraz przepig¢, wykazujac przy tym
niezwykta, sprawno$¢ ogolng wynoszaca, 98%.

W  przypadku, gdy wymagane jest petne
kondycjonowanie zasilania lub jezeli w sieci
zasilajacej pojawia, sie nieprzyjazne warunki pracy,
urzgdzenie wielofunkcyjne Trinergy jest w stanie
natychmiastowo zareagowat i poprzez podjecie
pracy w trybie podwojnej konwersji, utrzymywa¢ na
wyjsciu mozliwie jak najlepsze parametry zasilania.

W rezultacie, w odréznieniu od standardowych
zasilaczy UPS, ktore pracujg w trybie podwdjnej
konwersiji, przed intuicyjnym wybraniem najbardziej
skutecznych  Srodkéw kompensacji  zaktécen,
urzadzenie  wielofunkcyjne  Trinergy przede
wszystkim monitoruje warunki robocze Srodowiska
sieci i dlatego wykorzystuje jedynie niezbedna energie
osiggajac w ten sposob o 4 do 7% wyzsza sprawno$e
od standardowego urzadzenia UPS. W ten sposob
gwarantuje ono wyzszy poziom Sprawnosci
energetycznej, osiagajac przy tym taka sama jakos¢
kondycjonowania zasilania, jaka oferuja zasilacze
UPS pracujace w trybie podwojnej konwersii.

www.chloridepower.com
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Rzeczywista instalacja

Wyjatkowe korzysci wynikajace ze stosowania urzadzen typu Trinergy umozliwiajg rozréznienie
pomiedzy warunkami wejsciowymi réznych sieci i wyboru najlepszego trybu operacyjnego,
wykorzystujac z tej przyczyny tylko niezbedna iloS¢ energii wymagana do zapewnienia mozliwie
jak najlepszej jakosci oraz kondycjonowania zasilania przewidzianego dla obcigzenia.

Aby giebiej zrozumie¢ korzysci ptynace z tej
rewolucyjnej architektury oraz ilosci
zaoszczedzonej energii, jakie moga zostac
uzyskane przy wykorzystaniu urzadzen
Trinergy, zostata przeprowadzona symulacja
zastosowania réznych technologii UPS
dostepnych na rynku.

Wiarygodno$¢ symulacji jest zalezna od tego,
czy pod uwage zostaly wziete, czy tez nie,
rzeczywiste warunki panujace w sieci. Z tego
powodu firma Chloride przeprowadzita analize
danych sieci, pomierzonych przez
dwukierunkowy system zdalnej diagnostyki
i monitoringu - LIFE.net - pracujacy przez caty
rok, 24 godziny na dobe, system komunikacyjny
przeznaczony do zdalnego diagnozowania,
monitorowania i zarzadzania stanem roboczym
systeméw UPS oraz systemoéow dystrybucji
mocy w ramach jej ogéIinoswiatowe;j sieci.

w warunkach rzeczywistych, odpowiadajg
probie liczacej 2374 szt. zasilaczy UPS
monitorowanych na terenie Wielkiej Brytanii
przez 24 godziny na dobe, przez 365 dni w roku.
Przeprowadzona w roku 2008 dwunastomie-
sieczna analiza LIFE.net dowiodta, ze $rednio
zasilacze UPS Chloride uchronity swoje
organizacje przed:

2709 przypadkami wystgpienia zasilania poza
przedziatem tolerancji na kazdy zasilacz UPS
Sredni czas wystepowania zasilania poza
tolerancjg wynosit 8 s

11 przypadkami awarii zasilania na kazdy
zasilacz UPS

Sredni czas kazdej awarii sieci zasilajacej
wynosit 120 s.

Kazdy z tych przypadkéw mogt by¢ potencjalnie
szkodliwy dla obcigzenia.

Powyzsze wyniki dowiodty, ze sg kluczowe, gdy sa

technologiami UPS, co byto mozliwe dzieki
dedykowanemu symulatorowi, ktéry zostat
specjalnie zaprojektowany z zastosowaniem
pewnej liczby parametrow uwzgledniajacych:
warunki panujace w sieci, architekture UPS,
sprawnos¢, algorytm systemu UPS.

Biorac pod uwage dane rzeczywistej sieci oraz
wskazania co do architektury, zostata
przeprowadzona symulacja oraz obliczenia
$redniej sprawnosci urzadzen UPS pracujacych
w kazdym z trybdw roboczych. Pod uwage wzieto
zasilanie na wejéciu uzyskujac w ten sposéb
catkowitg, ilo§¢ zapotrzebowanej energii w okresie
roku. Uzyskane Srednie oszczednosSci zostaty
zestawione w postaci ponizszej tabeli i wykorzysta-
ne w obliczeniach oraz dla poréwnania oszczg-
dnosci energii dla trzech r6znych technologii.

Ponizsza tabela przedstawia podsumowanie
wynikéw poréwnania pomigdzy zasilaczami UPS
pracujgcymi w oparciu o kazda z dostepnych

Dane dotyczace funkcjonowania systeméw UPS analizowane w powigzaniu z istniejacymi technologi
Moc Moc $rednia Moc Chiodzenie Energia Koszty | Oszczednos¢ | Roczne
pozorna czynna sprawno$¢  |wejSciowa| Wspolczynnik |zapotrzebowana| energii energii  [oszczednosci
kVA kw % kW kWh £/KWh kWh finansowe £
Istniejaca technologia standardowa 600 540 92,5 584 1,7 8693708 0,09
(podwojna konwersja)
Istniejaca, najlepsza w swojej klasie technologia 600 540 94,9 569 1,7 8473846 0,09 219862 19788
(podwdjna konwersja oraz tryb pracy ekonomicznej)
Technologia Trinergy 600 540 97,9 552 1,7 8214178 0,09 479530 43158

*Model obliczeniowy oraz narzedzia obliczeniowe zostaty opisane w tresci Dodatku
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Istniejaca technologia standardowa

Te urzadzenia UPS wykonane w technologii
z zastosowaniem transformatora falownika,
gwarantuja przy petnym obcigzeniu sprawno$¢
wynoszaca 92,5%. W instalacji w $rodowisku
regulowanym klimatyzacja, zapotrzebowanie
energii przy petnym obcigzeniu wynosito w ciagu
roku 8694[T1] MWh.
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Najlepsza w swojej klasie istniejaca
technologia posiadajaca tryb pracy
ekonomicznej

Te urzadzenia UPS pracujace w trybie pracy ekonomi-
cznej z inteligentng, podwojng konwersjg, znakomicie
poprawiaja, sprawno$¢ robocza, systemu i pozwalajg,
na osiagniecie sprawnosci wynoszacej 97%.

System UPS pracujacy w trybie inteligentnej
podwdjnej konwersji, wykazuje $rednig sprawnos¢
roboczg, systemu wynoszaca 95%, co w poréwnaniu
do  wykorzystania  istniejacej  technologii
standardowej przyniosto skutek w postaci
oszczednoSci energii w wysokosci 220 MWh,
zapewniajac istotne oszczednosci finansowe.

Nota aplikacyjna - Oszczednos¢ energii
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Technologia Trinergy

Najnowsza rewolucyjna architektura
technologiczna wykazuje nadzwyczajne korzysci.
Biorac pod uwage rdzne warunki wywierajace
wplyw na obcigzenie, wielofunkcyjne urzadzenia
Trinergy moga w sposo6b intuicyjny dobiera¢
najbardziej odpowiedni tryb roboczy, w celu
wykorzystywania mozliwie jak najmniejszych iloéci
energii, gwarantujac przy tym doskonatg jakos¢
zasilania i osiagajac Sredni wspoiczynnik
sprawnosci wynoszacy 98%, tj. oszczednosci
W zuzyciu energii, oszczednoéci kosztéw oraz
redukcje wptywu na $rodowisko.
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W dazeniu do zabezpieczenia krytycznie waznego dla kazdej misji sprzetu i procesu, mozemy
wywnioskowaé, ze na chwile obecng mozemy wybieraC pomiedzy dwiema gtownymi
technologiami: istniejgcg technologig standardowg i najlepsza w swojej klasie istniejaca
technologia wykorzystujacg tryb pracy ekonomicznej. Kazda z tych dwdch, powszechnie
akceptowanych technologii ze wzgledu na sprawno$¢ energetyczng ma swoje zalety i wady.

W momencie, gdy standardowy system UPS
pracuje w trybie podwdjnej konwersji, zapewnia
on maksymalng ochrone obcigzenia we
wszystkich sytuacjach, polegajacych zaréwno na
niewielkich wahaniach napiecia, jak
i dramatycznych przerwach w zasilaniu. W obu
przypadkach zapotrzebowana energia przez
urzadzenie UPS jest taka sama. Rodzi sie zatem
pytanie, czy jest mozliwe opracowanie takiego
zasilacza UPS, ktory jest w stanie przystosowac
sie do dwéch przeciwstawnych warunkéw pracy
sieci w spos6b indywidualny, lecz przy
wykorzystaniu mniejszej ilosci energii, tzn.
w warunkach minimalizacji zapotrzebowania
energii podczas zdarzeh polegajacych na
niewielkich wahaniach napiecia?

Przyszta rewolucyjna technologia produkcji urzadzen Trinergy, ktéra zostata przedstawiona wcze$niej,

zapewnia olbrzymie korzysci.

Nie tylko zostaje zmaksymalizowana sprawno$¢
kazdego istniejacego trybu funkcjonalnego, lecz
rowniez zostat stworzony nowy algorytm,
umozliwiajacy urzadzeniom UPS monitorowanie
Srodowisk, w ktérych one pracujg oraz intuicyjny
wybor  trybu

odpowiednio pozwalat na maksymalng ochrone

funkcjonalnego, ktéry bedzie

obcigzenia, jak réwniez na uzyskiwanie
maksymalnych oszczednosSci energii, podczas gdy
jednocze$nie utrzymywane beda optymalne

parametry robocze zasilacza UPS.

Gléwne ograniczenie dotyczace zasilacza UPS,
wykorzystujacego najlepsza w swojej klasie
technologie oraz tryb pracy ekonomicznej,
polega na tym, ze podczas pracy w trybie
ekonomicznym, urzadzenie to nie jest w stanie
przeprowadza¢  kondycjonowania,  nawet
w przypadku mniejszych zaktocen. Ponadto
falownik nie jest w stanie kondycjonowac
przebiegbw harmonicznych ani kompensowaé
wahan  napigcia, poniewaz w  celu
kondycjonowania zasilania obcigzenia potrzebuje
on przetaczy¢ sie w tryb podwojnej konwersji
(inteligentny tryb podwéjnej konwersji), co z kolei
wigze si¢ z duzg iloscig wymaganej mocy.

Niepowtarzalna, dowiedziona sprawnos¢
energetyczna wielofunkcyjnych urzadzen Trinergy
nie jest jedyna rzecza wartg pochwaly. Zasilacz
Trinergy dzigki swojemu unikatowemu potaczeniu
technologii stanowi obecnie réwniez najlepsze

rozwigzanie w dziedzinie minimalizacji kosztow.

W rzeczywistosci, tak jak to zostato przedstawione
w naszej analizie, pracujacy w trybie standardowym
zasilacz UPS nie zapewnia praktycznie zadnego
marginesu na oszczednoSci energetyczne lub
kosztowe, poniewaz stale pracuje w trybie

Moze to zosta¢ wykazane w pdzniejszym czasie,
na drodze pozyskania danych z systemu
monitorowania i diagnostyki LIFE.net, ktére
wjasny sposob wykazujg, ze najczesciej
wystepujace zaktdécenia obecne w sieci nie
polegaja na catkowitej przerwie zasilania, lecz
gtébwnie majg one posta¢ wahan napiecia poza
granice tolerancji. Dlatego w przypadku zasilaczy
UPS wykonanych w najlepszej w swojej klasie
technologii oraz pracujacych w trybie
ekonomicznym, konieczno$¢ przetaczania sie na
tryb podwodjnej konwersji, pozwalajacy na
maksymalng regulacje parametrow zasilania
bedzie czgstym zjawiskiem.

podwéjnej konwersji. Poréwnujac technologie
standardowg, z uznawang za najlepsza w swojej
klasie technologig UPS, wykorzystujaca, tryb pracy
ekonomicznej, dowiedziono, ze zar6bwno
oszczednoéci energii, jak i kosztow byly znaczace.
Ostatecznie, system UPS pracujacy w oparciu
o technologie Trinergy, taczacy w jedna cafo$¢
wszystkie istniejace technologie, udowadnia, ze
w stosunku do zasilacza UPS pracujacego
w oparciu o istniejaca, najlepsza, w swojej klasie
technologie, zapewnia podwojne oszczednosci.

Trinergy oznacza prawdziwg rewolucje w przemysle urzadzen UPS.

Nota aplikacyjna - Oszczednos¢ energii
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Dodatek: Metoda obliczania oszczednoSci energii

Aby moc obliczy¢ warto§¢ oszczednosci energii okreSlonego urzadzenia
UPS, najpierw nalezy obliczy¢ wielko$¢ energii zapotrzebowanej przez
kazda poszczegdlng jednostke.

Z szerokiej palety dostgpnych obecnie na rynku urzadzen UPS kazde
prezentuje inng technologie, w zwiazku z tym kazde z nich wymaga innej
ilosci energii.

W celu obliczenia ilosci wymaganej przez zasilacz UPS energii, kalkulacje
nalezy rozpocza¢ od sprawnosci catej jednostki, co w rzeczywistosci wyraza
ilos¢ energii zapotrzebowanej przez system.

Wzér: 1
p="tu
Pi

Powyzszy wzér Sprawno$¢ réwna sig: wyjsciowa moc czynna dzielona
przez czynng moc wejsciowa, jest wykorzystywany do ustalenia sprawnosci
energetycznej zasilacza UPS.

Oszczedno$¢ energii moze by¢ zatem obliczona jako r6znica pomigdzy
ilosciami energii zapotrzebowanej przez kazde z urzadzeh UPS.

llos¢ zapotrzebowanej energii (kWh) przez zasilacz UPS w ciagu roku moze
zostac obliczona przy wykorzystaniu nastgpujacego wzoru:

Wzér: 2

E (kWh) = Pi (kW) x 365 (days in one year) x 24 (hours per day)
x 1.7 (air conditioning coelfficient)

Korzystajac z tego wzoru, dzielac aktywna moc wyjsSciowg przez
wspoiczynnik sprawnoéci moze zosta¢ obliczona moc wejsciowa (Pi).
W celu uzyskania bardziej realistycznego wyniku we wszystkich systemach
uwzgledniony zostat wspotczynnik wptywu klimatyzacji 1,7.

W celu utrzymania regulowanej temperatury w rzeczywistej instalaciji,
zazwyczaj niezbedny jest system klimatyzacyjny. Oczywiscie im wigksza
jest energia wymagana przez urzadzenia UPS, tym wieksza iloé¢ ciepta jest
wydzielana, a zatem w wyniku tego wzrasta ilo$¢ energii zapotrzebowanej
przez system klimatyzacyjny.

W celu obliczenia ilosci wymaganej energii w naszej symulaciji, zostat
wybrany zasilacz UPS o mocy 600 kVA, posiadajacy wyj$ciowa moc czynng,

W celu uzyskania wigcej informacji prosimy odwiedzi¢ nasza strong
www.chloridepower.com

rowng 540 kW. W celu uzyskania mocy wejSciowej urzadzenia UPS
i wyliczenia oszczednoSci energii na tej podstawie najpierw nalezato
wiedzie¢ ile wynosi wspoétczynnik sprawnosci dla kazdej z roznych
technologii, ktore byty poréwnywane.

Zasilacz UPS wykonany w istniejacej technologii standardowej, pracujacy
w trybie podwéjnej konwersji i poditaczony do obcigzenia rezystancyjnego
0 mocy 540 kW wykazuje statg sprawno$¢ w wysokos$ci 92,5%.

W celu ustalenia wartosci wspotczynnikéw sprawnoséci urzadzenia
wykonanego w technologii najlepszej w swojej klasie oraz w technologii
Trinergy, wykorzystany zostat dedykowany symulator, poniewaz obie te
technologie reprezentujg rézne tryby funkcjonalne, wykazujace rézne
poziomy sprawnoéci w zaleznoSci od obecnoéci réznych warunkow
panujacych w sieci.

Symulator ten pozwala na obliczenie oszczednoSci energii, ktore przy
pomocy tych technologii moga zosta¢ uzyskane. Wykorzystujac dane
rzeczywistej sieci, mozna wprowadzi¢ jako dane wejéciowe wspoiczynnik
sprawnosci, rodzaj architektury oraz algorytm urzadzen UPS wykonanych
wg technologii najlepszej w swojej klasie oraz w technologii Trinergy UPS.

Symulator w sposéb automatyczny oblicza $rednie wspotczynniki
sprawnoéci energetycznej UPS, biorac pod uwage przez ile czasu zasilacz
UPS bedzie pracowat w kazdym z réznych trybéw funkcjonalnych na
podstawie warunkéw pracy sieci uzyskanych ze zdalnego systemu
diagnostycznego oraz monitorujacego LIFE.net.

Uruchomienie symulacji w oparciu o istniejaca, najlepsza w swojej klasie
technologie oznacza, ze symulator oblicza Srednig roboczg sprawno$¢
urzadzenia UPS w oparciu o analizy warunkéw wej$ciowych i przeliczenia
na podstawie wskazan catego roku, przez ile czasu system UPS pracuje
w trybie podwoéjnej konwersji, a przez ile w trybie pracy ekonomiczne;j.

Uruchomiajac symulacje w oparciu o technologie Trinergy, mozna
obliczy¢, na podstawie wprowadzonych danych rzeczywistych, przez ile
czasu system UPS pracowatby w kazdym z réznych trybéw funkcjonalnych
i w oparciu o to uzyska¢ 0g6lng Srednig sprawnos¢ robocza.

Podsumowujac, wartoS¢ oszczednoSci energii zostata obliczona jako
roznica pomigdzy iloScig energii wymaganej przez kazde urzadzenie UPS
(obliczono to przy wykorzystaniu wyjsciowej mocy czynnej obciazenia) oraz
Sredniej sprawnoéci energetycznej, postugujac sie w tym celu symulatorem
dedykowanym.



