
Jednà z najcz´Êciej dyskutowanych obecnie kwestii na ca∏ym Êwiecie sà gwa∏townie
rosnàce ceny oraz zapotrzebowanie na dostawy energii. Dochodzi do tego rosnàca
ÊwiadomoÊç wp∏ywu na Êrodowisko naturalne oraz wyczerpywania si´ z∏ó˝ paliw, co
wytworzy∏o naturalny trend oszcz´dzania energii oraz powszechnà zach´t´ do
korzystania z nowej, odnawialnej energii, stosowania najlepszych praktyk w zakresie
poszanowania energii, a tak˝e rozwoju i popierania energooszcz´dnych norm,
procesów oraz technologii.  
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W konsekwencji, narastanie stopnia degradacji

warunków Êrodowiskowych, silne poczucie

niepewnoÊci w zakresie przysz∏oÊci dostaw

energii, doprowadzi∏o do globalnych

poszukiwaƒ w zakresie oszcz´dnoÊci energii.

Na pierwszej linii tych operacji stojà te ga∏´zie

przemys∏u, których dzia∏ania w istotny sposób

przyczyniajà si´ do ogólnego zu˝ycia energii

w wyniku sta∏ych, jeszcze bardziej zasadniczych

wymagaƒ w zakresie energii. Zale˝noÊç

dzisiejszych podmiotów gospodarczych od

niezawodnoÊci zasilania wywiera na nie presj´

w kierunku poszukiwania sposobów redukcji

zapotrzebowania na energi´, przy

jednoczesnym unikaniu za wszelkà cen´

realnych zagro˝eƒ dla ciàg∏oÊci zasilania

obcià˝eƒ krytycznych.

Wsz´dzie tam, gdzie dla wielu wiodàcych,

Êwiatowych organizacji maksymalnie d∏ugi czas

nieprzerwanej pracy urzàdzeƒ stanowi cel

nadrz´dny, obecnoÊç zasilaczy UPS jest

warunkiem koniecznym funkcjonowania

niezawodnej infrastruktury zasilajàcej,

umo˝liwiajàcej maksymalne zabezpieczenie

obcià˝eƒ oraz oszcz´dnoÊç energii. 

Systemy UPS zapewniajà nieprzerwane zasilanie

systemów elektronicznych, takich jak sieci

komputerowe, serwery, systemy zarzàdzania

infrastrukturà oraz bezpieczeƒstwem budynków

oraz chronià je przed zanikami zasilania, które

mog∏yby potencjalnie prowadziç do wstrzymania

dzia∏alnoÊci, utraty informacji, strat w sferze

produktywnoÊci oraz utraty zysków. Ponadto,

systemy UPS zapewniajà zasilanie obcià˝eƒ

w czystà energi´, gwarantujàc przy tym, ˝e wp∏yw

niedostatecznej jakoÊci energii z sieci publicznej

zostaje zminimalizowany lub wr´cz ca∏kowicie

wyeliminowany, jak równie˝ umo˝liwiajà redukcj´

zak∏óceƒ wprowadzanych do sieci nadrz´dnej.

W rezultacie, obni˝ajàca si´ jakoÊç zasilania

publicznego w po∏àczeniu z poszukiwaniem

maksymalnej sprawnoÊci energetycznej stanowiç

b´dà przysz∏e punkty odniesienia dla zasilaczy

UPS nowej generacji: oferujàce nadzwyczajnà
niezawodnoÊç w po∏àczeniu z maksymalnymi
oszcz´dnoÊciami energetycznymi przez 100%

czasu nieprzerwanej pracy urzàdzeƒ.

SprawnoÊç energetyczna zasilaczy UPS jest

uwa˝ana za miar´ mocy wejÊciowej zasilacza

w stosunku do mocy wyjÊciowej UPS w celu

zasilania obcià˝enia. Podczas przejÊcia pràdu

elektrycznego przez podzespo∏y wewn´trzne

zasilacza UPS, pewna iloÊç energii jest zawsze

rozpraszana w postaci ciep∏a i sà to straty

energii. Dodatkowe iloÊci energii sà równie˝

zu˝ywane do zasilania klimatyzacji utrzymujàcej

idealnà temperatur´ Êrodowiska, w którym ta

instalacja dzia∏a.

Podczas gdy pewna iloÊç strat energii jest

nieunikniona1, jest rzeczà oczywistà, ˝e redukcja

zu˝ycia energii przez zasilacze UPS

i wynikajàcy z tego wzrost sprawnoÊci

energetycznej w znacznym stopniu przyczynia

si´ do obni˝enia nadmiernego poziomu strat

energii i z kolei do maksymalizacji oszcz´dnoÊci

ogólnych kosztów eksploatacyjnych w postaci

ni˝szych rachunków za energi´. Oszcz´dnoÊci

te uzyskiwane przez 24 godziny na dob´, przez

365 dni w roku i przez pi´cioletni okres nie tylko

równajà si´ kosztom zakupu zasilacza UPS,

lecz równie˝ aktywnie przyczyniajà si´ do

redukcji uwalniania CO2 oraz innych emisji

powodujàcych globalne ocieplenie, gwarantujàc

przy tym mo˝liwie najmniejszy wp∏yw

wybranego rozwiàzania na Êrodowisko

naturalne.

1Zgodnie z treÊcià drugiego prawa termodynamiki, ilekroç nast´puje przekszta∏cenie jednej formy energii w innà, pewna jej iloÊç zostaje rozproszona w postaci ciep∏a. Z tego powodu silnik
samochodu podczas pracy jest goràcy, akumulatory telefonów komórkowych nagrzewajà si´ podczas ∏adowania, a reaktory jàdrowe wymagajà ciàg∏ego ch∏odzenia.
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Majàc na wzgl´dzie bezprzyk∏adne wymagania

w zakresie poszanowania energii oraz obecnie

dost´pnà technologi´ zasilaczy UPS, mo˝emy

wyobraziç sobie ze wzgl´du na oszcz´dnoÊci

energetyczne, ˝e idealny zasilacz UPS b´dzie

w stanie przewidzieç ca∏oÊç zak∏óceƒ i b∏´dów

pracy sieci i przyjàç w czasie rzeczywistym

najlepsze rozwiàzanie, zu˝ywajàc przy tym

minimalnà iloÊç energii potrzebnej, aby dostarczyç

obcià˝eniom zasilanie najlepszej jakoÊci.

Chloride przekszta∏ci∏a ten idea∏ w realne,

konkretne rozwiàzanie techniczne, tworzàc

pierwszy wszechstronny zasilacz UPS.

Chloride opracowa∏a Trinergy, rewolucyjny

zasilacz UPS, obdarzony zdolnoÊcià ciàg∏ej analizy

Êrodowiska elektrycznego, w którym on dzia∏a

i w oparciu o ocen´ warunków wejÊciowych oraz

charakterystyk obcià˝enia jest w stanie intuicyjnie

wybraç najlepsze rozwiàzanie w warunkach

nieprzerwanego zasilania, kondycjonowania pràdu

oraz uzyskiwania oszcz´dnoÊci w zu˝yciu energii.

Jest to mo˝liwe, bioràc pod uwag´ fakt, ˝e po raz

pierwszy w jednym, pojedynczym urzàdzeniu,

które jest w pe∏ni kompatybilne ze wszystkimi

instalacjami, dost´pne sà trzy istniejàce

konfiguracje, powszechnie akceptowane zarówno

przez spo∏ecznoÊç ekspertów dzia∏ajàcych

w bran˝y UPS oraz Mi´dzynarodowà Komisj´

Elektrotechnicznà (IEC):
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Ta ekskluzywnoÊç, która wyró˝nia to wszechstronne
urzàdzenie Trinergy na tle innych zasilaczy UPS, stanowi
po∏àczenie wysokich parametrów w zakresie
oszcz´dnoÊci energii, niezawodnej ciàg∏oÊci zasilania
oraz wyjàtkowych osiàgów, obecnych po raz pierwszy
w urzàdzeniu wielofunkcyjnym, które oferuje:

• Maksymalnà dyspozycyjnoÊç zasilanego urzàdzenia;

• Optymalnà sprawnoÊç operacyjnà;

• Optymalnà jakoÊç zasilania obcià˝enia;

• Pe∏nà kompatybilnoÊç z ka˝dym zewn´trznym êród∏em zasilania

- Niskà ca∏kowità iloÊç wejÊciowych zak∏óceƒ harmonicznych

- Wysoki wspó∏czynnik mocy wejÊciowej

• Maksymalnà zdolnoÊç adaptacji w przypadku zasilania dowolnego obcià˝enia

• Sprawdzonà zgodnoÊç z normami dot. instalacji i wyposa˝enia

Stosujàc te trzy tryby funkcjonalne, urzàdzenie UPS Trinergy wykorzystuje równie˝ funkcje standardowe, posiadajàce znaczenie
fundamentalne dla zasilaczy UPS o dobrej jakoÊci.

Maksymalna kontrola zasilania 
(VFI)

pozwala na zasilanie obcià˝enia napi´ciem

o najlepszych parametrach, gdy tylko system

wykryje, ˝e Êrodowisko wymaga kondycjonowania.

W przypadku pojawienia si´ pogorszonych

warunków pracy sieci, gdy monitorowane

parametry znajdà si´ poza zakresem tolerancji,

tryb maksymalnej kontroli jakoÊci zasilania

dokona kompletnego kondycjonowania pràdu

i system UPS b´dzie zasila∏ obcià˝enie przy

zastosowaniu trybu podwójnej konwersji ze

sprawnoÊcià wynoszàcà 95%. 

Maksymalna oszcz´dnoÊç energii  
(VFD)

wykrywa, kiedy napi´cie sieci zasilajàce

jednostk´ posiada idealne parametry, przez co

potrzeba kondycjonowania nie wyst´puje. 

Je˝eli warunki pracy sieci sà stabilne, wybrany

zostaje tryb maksymalnych oszcz´dnoÊci energii,

umo˝liwiajàc zasilanie przez uk∏ad obejÊciowy,

osiàgajàc przy tym sprawnoÊç wynoszàcà 99%. 

Wysoka sprawnoÊç oraz
kondycjonowanie zasilania (VI)

umo˝liwiajà systemowi odpowiednie

kondycjonowanie zasilania bez potrzeby

prze∏àczenia na tryb maksymalnej kontroli zasilania.

Je˝eli do zasilacza UPS pod∏àczone jest obcià˝enie

nieliniowe i obecne sà zniekszta∏cenia

harmoniczne, urzàdzenie Trinergy jest w stanie

skompensowaç to dzia∏ajàc jako filtr aktywny

i zu˝ywajàc przy tym tylko niezb´dne iloÊci energii

w celu skompensowania zniekszta∏ceƒ, osiàgajàc

w ten sposób mo˝liwie najwy˝szà sprawnoÊç

w zale˝noÊci od rodzaju zniekszta∏ceƒ, tj.

w granicach pomi´dzy 96% a 98%. 
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Centra przetwarzania danych, w celu uzyskania kondycjonowanego zasilania oraz
wyeliminowania chwilowych zaników, spadków napi´cia, przepi´ç oraz innych odchyleƒ od
czystego zasilania, gwarantujàcego nieprzerwanà prac´ i bezpieczeƒstwo sieci, w której
pracujà, uzale˝nione sà od zasilaczy UPS. 

Secure Power Always

Studium przypadku: centrum przetwarzania danych

www.chloridepower.com

Dokàd zatem ta energia trafia? Przed dotarciem do
szafy rack, w której mieÊci sí  sprz´t IT, energia
elektryczna w pierwszym rz´dzie trafia do zasilacza
UPS, w którym przep∏ywa przez elementy
wewn´trzne i przed opuszczeniem urzàdzenia
zostaje tam oczyszczona, aby nast´pnie zasilaç
bezpoÊrednio centrum przetwarzania danych. 

Energia elektryczna zu˝ywana w tym ∏aƒcuchu
stanowi istotnà cz´Êç ogólnej energii
wykorzystywanej przez centrum przetwarzania
danych.

W typowej, nale˝àcej do centrum przetwarzania
danych instalacji warunki pracy sieci oraz
w∏aÊciwoÊci elektryczne obcià˝eƒ wahajà sí  g∏ównie
w zale˝noÊci od ruchu na ∏àczach, co powoduje
pulsacje zasilania, a stàd ró˝ne warunki obcià˝enia
elektrycznego, które muszà byç zabezpieczane przy
pomocy zasilacza UPS.

W okreÊlonym Êrodowisku elektrycznym, zasilacz
UPS wywiera wp∏yw na sieç zasilajàcà poprzez
wspó∏czynnik mocy (PF) oraz wejÊciowy
wspó∏czynnik zniekszta∏ceƒ harmonicznych THDi
(Total Harmonic Current Distortion).  Te
charakterystyki elektryczne znacznie sí  wahajà,
pomí dzy 0,8 a 0,9 i od 6% do 20% odpowiednio dla
PF i THDi, w zale˝noÊci od wahaƒ poboru, tzn.
powodujàc problemy zwiàzane z wyst´powaniem
zniekszta∏ceƒ harmonicznych oraz mocy biernej
i wymagajàc przez to ró˝nych poziomów
kondycjonowania. 

Zasilacz UPS odgrywa fundamentalnà rol´
w kondycjonowaniu pràdu pobieranego przez
obcià˝enie, poniewa˝ pomaga w kompensacji
mocy biernej oraz zniekszta∏ceƒ harmonicznych,
wracajàcych do sieci nadrz´dnej i potencjalnie
powodujàcych problemy na wyjÊciu oraz w ca∏ej
sieci zasilajàcej, tj. przegrzewanie si´
transformatorów, przyspieszone starzenie si´
podzespo∏ów, koniecznoÊç przewymiarowania
przekrojów przewodów elektrycznych oraz wy˝sze
koszty instalacyjne i eksploatacyjne. 

Obecnie w centrach przetwarzania danych
powszechnie stosowane sà standardowe
zasilacze UPS, gwarantujàce wy˝szà jakoÊç
zasilania i kondycjonowanie ze wzgl´du na prac´
w trybie podwójnej konwersji. Tryb podwójnej
konwersji polega na zamianie napi´cia
przemiennego (zasilanie na wejÊciu) w napi´cie
sta∏e i ponownym przekszta∏ceniu napi´cia sta∏ego
w napi´cie przemienne (zasilanie na wyjÊciu)
zapewniajàc uzyskanie na wyjÊciu doskona∏ego
przebiegu sinusoidalnego, bez wzgl´du na
jakoÊç napi´cia zasilania na wejÊciu. Wadà
urzàdzenia pracujàcego w sposób ciàg∏y w trybie
podwójnej konwersji, tj. nawet wtedy, gdy
zniekszta∏cenia sà mniejszej wagi, jest znaczne
i w du˝ym stopniu zb´dne rozpraszanie energii.

W zwiàzku z tym, idealnym rozwiàzaniem w zakresie
kondycjonowania zasilania przeznaczonego dla
centrów przetwarzania danych jest intuicyjne
kondycjonowanie pràdu i przebiegów harmoni-
cznych przy wykorzystaniu mo l̋iwie jak najmniejszej
iloÊci energii. 

Dlatego w rzeczywistoÊci urzàdzenie wielofunkcyjne
Trinergy jest zdolne do pracy w odr´bnym
cyfrowym trybie interaktywnym, podczas którego
falownik dzia∏a jako równoleg∏y filtr aktywny
kompensujàc odpowiednie dla danego obcià˝enia
wspó∏czynniki THDi oraz PF. W tym samym czasie,
urzàdzenie wielofunkcyjne Trinergy pracuje jako
szeregowy filtr aktywny, poprawiajàcy okno
wejÊciowe tolerancji napi´ciowych w przypadku
spadków napí cia oraz przepí ç, wykazujàc przy tym
niezwyk∏à sprawnoÊç ogólnà wynoszàcà 98%.

W przypadku, gdy wymagane jest pe∏ne
kondycjonowanie zasilania lub je˝eli w sieci
zasilajàcej pojawià sí  nieprzyjazne warunki pracy,
urzàdzenie wielofunkcyjne Trinergy jest w stanie
natychmiastowo zareagowaç i poprzez podj́ cie
pracy w trybie podwójnej konwersji, utrzymywaç na
wyjÊciu mo l̋iwie jak najlepsze parametry zasilania.

W rezultacie, w odró˝nieniu od standardowych
zasilaczy UPS, które pracujà w trybie podwójnej
konwersji, przed intuicyjnym wybraniem najbardziej
skutecznych Êrodków kompensacji zak∏óceƒ,
urzàdzenie wielofunkcyjne Trinergy przede
wszystkim monitoruje warunki robocze Êrodowiska
sieci i dlatego wykorzystuje jedynie niezb´dnà energí
osiàgajàc w ten sposób o 4 do 7% wy˝szà sprawnoÊç
od standardowego urzàdzenia UPS. W ten sposób
gwarantuje ono wy˝szy poziom sprawnoÊci
energetycznej, osiàgajàc przy tym takà samà jakoÊç
kondycjonowania zasilania, jakà oferujà zasilacze
UPS pracujàce w trybie podwójnej konwersji. 
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Wyjàtkowe korzyÊci wynikajàce ze stosowania urzàdzeƒ typu Trinergy umo˝liwiajà rozró˝nienie
pomi´dzy warunkami wejÊciowymi ró˝nych sieci i wyboru najlepszego trybu operacyjnego,
wykorzystujàc z tej przyczyny tylko niezb´dnà iloÊç energii wymaganà do zapewnienia mo˝liwie
jak najlepszej jakoÊci oraz kondycjonowania zasilania przewidzianego dla obcià˝enia.

Aby g∏´biej zrozumieç korzyÊci p∏ynàce z tej
rewolucyjnej architektury oraz iloÊci
zaoszcz´dzonej energii, jakie mogà zostaç
uzyskane przy wykorzystaniu urzàdzeƒ
Trinergy, zosta∏a przeprowadzona symulacja
zastosowania ró˝nych technologii UPS
dost´pnych na rynku.

WiarygodnoÊç symulacji jest zale˝na od tego,
czy pod uwag´ zosta∏y wzi´te, czy te˝ nie,
rzeczywiste warunki panujàce w sieci. Z tego
powodu firma Chloride przeprowadzi∏a analiz´
danych sieci, pomierzonych przez
dwukierunkowy system zdalnej diagnostyki
i monitoringu - LIFE.net -  pracujàcy przez ca∏y
rok, 24 godziny na dob´, system komunikacyjny
przeznaczony do zdalnego diagnozowania,
monitorowania i zarzàdzania stanem roboczym
systemów UPS oraz systemów dystrybucji
mocy w ramach jej ogólnoÊwiatowej sieci.

Dane dotyczàce funkcjonowania systemów UPS

w warunkach rzeczywistych, odpowiadajà
próbie liczàcej 2374 szt. zasilaczy UPS
monitorowanych na terenie Wielkiej Brytanii
przez 24 godziny na dob´, przez 365 dni w roku.
Przeprowadzona w roku 2008 dwunastomie-
si´czna analiza LIFE.net dowiod∏a, ˝e Êrednio
zasilacze UPS Chloride uchroni∏y swoje
organizacje przed:
• 2709 przypadkami wystàpienia zasilania poza

przedzia∏em tolerancji na ka˝dy zasilacz UPS
• Âredni czas wyst´powania zasilania poza

tolerancjà wynosi∏ 8 s
• 11 przypadkami awarii zasilania na ka˝dy

zasilacz UPS
• Âredni czas ka˝dej awarii sieci zasilajàcej

wynosi∏ 120 s.

Ka˝dy z tych przypadków móg∏ byç potencjalnie
szkodliwy dla obcià˝enia.

Powy˝sze wyniki dowiod∏y, ̋ e sà kluczowe, gdy sà
analizowane w powiàzaniu z istniejàcymi

technologiami UPS, co by∏o mo˝liwe dzi´ki
dedykowanemu symulatorowi, który zosta∏
specjalnie zaprojektowany z zastosowaniem
pewnej liczby parametrów uwzgl´dniajàcych:
warunki panujàce w sieci, architektur´ UPS,
sprawnoÊç, algorytm systemu UPS.

Bioràc pod uwag´ dane rzeczywistej sieci oraz
wskazania co do architektury, zosta∏a
przeprowadzona symulacja oraz obliczenia
Êredniej sprawnoÊci urzàdzeƒ UPS pracujàcych
w ka˝dym z trybów roboczych. Pod uwag´ wzi´to
zasilanie na wejÊciu uzyskujàc w ten sposób
ca∏kowità iloÊç zapotrzebowanej energii w okresie
roku. Uzyskane Êrednie oszcz´dnoÊci zosta∏y
zestawione w postaci poni˝szej tabeli i wykorzysta-
ne w obliczeniach oraz dla porównania oszcz´-
dnoÊci energii dla trzech ró˝nych technologii. 

Poni˝sza tabela przedstawia podsumowanie
wyników porównania pomi´dzy zasilaczami UPS
pracujàcymi w oparciu o ka˝dà z dost´pnych
technologii: 

Secure Power Always

Rzeczywista instalacja

www.chloridepower.com

Istniejàca technologia standardowa  

Te urzàdzenia UPS wykonane w technologii
z zastosowaniem transformatora falownika,
gwarantujà przy pe∏nym obcià˝eniu sprawnoÊç
wynoszàcà 92,5%. W instalacji w Êrodowisku
regulowanym klimatyzacjà, zapotrzebowanie
energii przy pe∏nym obcià˝eniu wynosi∏o w ciàgu
roku 8694[T1] MWh. 

Najlepsza w swojej klasie istniejàca
technologia posiadajàca tryb pracy
ekonomicznej  
Te urzàdzenia UPS pracujàce w trybie pracy ekonomi-
cznej z inteligentnà podwójnà konwersjà znakomicie
poprawiajà sprawnoÊç roboczà systemu i pozwalajà
na osiàgní cie sprawnoÊci wynoszàcej 97%. 
System UPS pracujàcy w trybie inteligentnej
podwójnej konwersji, wykazuje Êrednià sprawnoÊç
roboczà systemu wynoszàcà 95%, co w porównaniu
do wykorzystania istniejàcej technologii
standardowej przynios∏o skutek w postaci
oszcz´dnoÊci energii w wysokoÊci 220 MWh,
zapewniajàc istotne oszcz´dnoÊci finansowe.

Technologia Trinergy

Najnowsza rewolucyjna architektura
technologiczna wykazuje nadzwyczajne korzyÊci.
Bioràc pod uwag´ ró˝ne warunki wywierajàce
wp∏yw na obcià˝enie, wielofunkcyjne urzàdzenia
Trinergy mogà w sposób intuicyjny dobieraç
najbardziej odpowiedni tryb roboczy, w celu
wykorzystywania mo˝liwie jak najmniejszych iloÊci
energii, gwarantujàc przy tym doskona∏à jakoÊç
zasilania i osiàgajàc Êredni wspó∏czynnik
sprawnoÊci wynoszàcy 98%, tj. oszcz´dnoÊci
w zu˝yciu energii, oszcz´dnoÊci kosztów oraz
redukcj´ wp∏ywu na Êrodowisko.

Nota aplikacyjna - Oszcz´dnoÊç energii

Moc Moc Ârednia Moc Ch∏odzenie Energia Koszty Oszcz´dnoÊç Roczne 
pozorna czynna sprawnoÊç wejÊciowa Wspó∏czynnik zapotrzebowana energii energii oszcz´dnoÊci

kVA kW % kW kWh £/KWh kWh finansowe £

Istniejàca technologia standardowa 600 540 92,5 584 1,7 8693708 0,09
(podwójna konwersja)

Istniejàca, najlepsza w swojej klasie technologia 600 540 94,9 569 1,7 8473846 0,09 219862 19788
(podwójna konwersja oraz tryb pracy ekonomicznej)

Technologia Trinergy 600 540 97,9 552 1,7 8214178 0,09 479530 43158

*Model obliczeniowy oraz narz´dzia obliczeniowe zosta∏y opisane w treÊci Dodatku
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W momencie, gdy standardowy system UPS
pracuje w trybie podwójnej konwersji, zapewnia
on maksymalnà ochron´ obcià˝enia we
wszystkich sytuacjach, polegajàcych zarówno na
niewielkich wahaniach napi´cia, jak
i dramatycznych przerwach w zasilaniu. W obu
przypadkach zapotrzebowana energia przez
urzàdzenie UPS jest taka sama. Rodzi si´ zatem
pytanie, czy jest mo˝liwe opracowanie takiego
zasilacza UPS, który jest w stanie przystosowaç
si´ do dwóch przeciwstawnych warunków pracy
sieci w sposób indywidualny, lecz przy
wykorzystaniu mniejszej iloÊci energii, tzn.
w warunkach minimalizacji zapotrzebowania
energii podczas zdarzeƒ polegajàcych na
niewielkich wahaniach napi´cia?

G∏ówne ograniczenie dotyczàce zasilacza UPS,
wykorzystujàcego najlepszà w swojej klasie
technologi´ oraz tryb pracy ekonomicznej,
polega na tym, ˝e podczas pracy w trybie
ekonomicznym, urzàdzenie to nie jest w stanie
przeprowadzaç kondycjonowania, nawet
w przypadku mniejszych zak∏óceƒ. Ponadto
falownik nie jest w stanie kondycjonowaç
przebiegów harmonicznych ani kompensowaç
wahaƒ napi´cia, poniewa˝ w celu
kondycjonowania zasilania obcià˝enia potrzebuje
on prze∏àczyç si´ w tryb podwójnej konwersji
(inteligentny tryb podwójnej konwersji), co z kolei
wià˝e si´ z du˝à iloÊcià wymaganej mocy.

Mo˝e to zostaç wykazane w póêniejszym czasie,
na drodze pozyskania danych z systemu
monitorowania i diagnostyki LIFE.net, które
w jasny sposób wykazujà, ˝e najcz´Êciej
wyst´pujàce zak∏ócenia obecne w sieci nie
polegajà na ca∏kowitej przerwie zasilania, lecz
g∏ównie majà one postaç wahaƒ napi´cia poza
granice tolerancji. Dlatego w przypadku zasilaczy
UPS wykonanych w najlepszej w swojej klasie
technologii oraz pracujàcych w trybie
ekonomicznym, koniecznoÊç prze∏àczania si´ na
tryb podwójnej konwersji, pozwalajàcy na
maksymalnà regulacj´ parametrów zasilania
b´dzie cz´stym zjawiskiem.

Secure Power Always
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W dà˝eniu do zabezpieczenia krytycznie wa˝nego dla ka˝dej misji sprz´tu i procesu, mo˝emy
wywnioskowaç, ˝e na chwil´ obecnà mo˝emy wybieraç pomi´dzy dwiema g∏ównymi
technologiami: istniejàcà technologià standardowà i najlepszà w swojej klasie istniejàcà
technologià wykorzystujàcà tryb pracy ekonomicznej. Ka˝da z tych dwóch, powszechnie
akceptowanych technologii ze wzgl´du na sprawnoÊç energetycznà ma swoje zalety i wady.

Przysz∏a rewolucyjna technologia produkcji urzàdzeƒ Trinergy, która zosta∏a przedstawiona wczeÊniej,
zapewnia olbrzymie korzyÊci.

Nie tylko zostaje zmaksymalizowana sprawnoÊç

ka˝dego istniejàcego trybu funkcjonalnego, lecz

równie˝ zosta∏ stworzony nowy algorytm,

umo˝liwiajàcy urzàdzeniom UPS monitorowanie

Êrodowisk, w których one pracujà oraz intuicyjny

wybór trybu funkcjonalnego, który b´dzie

odpowiednio pozwala∏ na maksymalnà ochron´

obcià˝enia, jak równie˝ na uzyskiwanie

maksymalnych oszcz´dnoÊci energii, podczas gdy

jednoczeÊnie utrzymywane b´dà optymalne

parametry robocze zasilacza UPS.

Niepowtarzalna, dowiedziona sprawnoÊç

energetyczna wielofunkcyjnych urzàdzeƒ Trinergy

nie jest jedynà rzeczà wartà pochwa∏y. Zasilacz

Trinergy dzi´ki swojemu unikatowemu po∏àczeniu

technologii stanowi obecnie równie˝ najlepsze

rozwiàzanie w dziedzinie minimalizacji kosztów. 

W rzeczywistoÊci, tak jak to zosta∏o przedstawione

w naszej analizie, pracujàcy w trybie standardowym

zasilacz UPS nie zapewnia praktycznie ˝adnego

marginesu na oszcz´dnoÊci energetyczne lub

kosztowe, poniewa˝ stale pracuje w trybie

podwójnej konwersji. Porównujàc technologi´

standardowà z uznawanà za najlepszà w swojej

klasie technologià UPS, wykorzystujàcà tryb pracy

ekonomicznej, dowiedziono, ˝e zarówno

oszcz´dnoÊci energii, jak i kosztów by∏y znaczàce.

Ostatecznie, system UPS pracujàcy w oparciu

o technologi´ Trinergy, ∏àczàcy w jednà ca∏oÊç

wszystkie istniejàce technologie, udowadnia, ˝e

w stosunku do zasilacza UPS pracujàcego

w oparciu o istniejàcà, najlepszà w swojej klasie

technologi´, zapewnia podwójne oszcz´dnoÊci. 

Trinergy oznacza prawdziwà rewolucj´ w przemyÊle urzàdzeƒ UPS. 
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Dodatek: Metoda obliczania oszcz´dnoÊci energii

Aby móc obliczyç wartoÊç oszcz´dnoÊci energii okreÊlonego urzàdzenia

UPS, najpierw nale˝y obliczyç wielkoÊç energii zapotrzebowanej przez

ka˝dà poszczególnà jednostk´.

Z szerokiej palety dost´pnych obecnie na rynku urzàdzeƒ UPS ka˝de

prezentuje innà technologi´, w zwiàzku z tym ka˝de z nich wymaga innej

iloÊci energii.

W celu obliczenia iloÊci wymaganej przez zasilacz UPS energii, kalkulacje

nale˝y rozpoczàç od sprawnoÊci ca∏ej jednostki, co w rzeczywistoÊci wyra˝a

iloÊç energii zapotrzebowanej przez system.

Wzór: 1

Powy˝szy wzór SprawnoÊç równa si´: wyjÊciowa moc czynna dzielona

przez czynnà moc wejÊciowà jest wykorzystywany do ustalenia sprawnoÊci

energetycznej zasilacza UPS.

Oszcz´dnoÊç energii mo˝e byç zatem obliczona jako ró˝nica pomi´dzy

iloÊciami energii zapotrzebowanej przez ka˝de z urzàdzeƒ UPS.

IloÊç zapotrzebowanej energii (kWh) przez zasilacz UPS w ciàgu roku mo˝e

zostaç obliczona przy wykorzystaniu nast´pujàcego wzoru:

Wzór: 2

Korzystajàc z tego wzoru, dzielàc aktywnà moc wyjÊciowà przez

wspó∏czynnik sprawnoÊci mo˝e zostaç obliczona moc wejÊciowa (Pi).

W celu uzyskania bardziej realistycznego wyniku we wszystkich systemach

uwzgl´dniony zosta∏ wspó∏czynnik wp∏ywu klimatyzacji 1,7.

W celu utrzymania regulowanej temperatury w rzeczywistej instalacji,

zazwyczaj niezb´dny jest system klimatyzacyjny. OczywiÊcie im wi´ksza

jest energia wymagana przez urzàdzenia UPS, tym wi´ksza iloÊç ciep∏a jest

wydzielana, a zatem w wyniku tego wzrasta iloÊç energii zapotrzebowanej

przez system klimatyzacyjny.

W celu obliczenia iloÊci wymaganej energii w naszej symulacji, zosta∏

wybrany zasilacz UPS o mocy 600 kVA, posiadajàcy wyjÊciowà moc czynnà

równà 540 kW. W celu uzyskania mocy wejÊciowej urzàdzenia UPS

i wyliczenia oszcz´dnoÊci energii na tej podstawie najpierw nale˝a∏o

wiedzieç ile wynosi wspó∏czynnik sprawnoÊci dla ka˝dej z ró˝nych

technologii, które by∏y porównywane. 

Zasilacz UPS wykonany w istniejàcej technologii standardowej, pracujàcy

w trybie podwójnej konwersji i pod∏àczony do obcià˝enia rezystancyjnego

o mocy 540 kW wykazuje sta∏à sprawnoÊç w wysokoÊci 92,5%. 

W celu ustalenia wartoÊci wspó∏czynników sprawnoÊci urzàdzenia

wykonanego w technologii najlepszej w swojej klasie oraz w technologii

Trinergy, wykorzystany zosta∏ dedykowany symulator, poniewa˝ obie te

technologie reprezentujà ró˝ne tryby funkcjonalne, wykazujàce ró˝ne

poziomy sprawnoÊci w zale˝noÊci od obecnoÊci ró˝nych warunków

panujàcych w sieci.

Symulator ten pozwala na obliczenie oszcz´dnoÊci energii, które przy

pomocy tych technologii mogà zostaç uzyskane. Wykorzystujàc dane

rzeczywistej sieci, mo˝na wprowadziç jako dane wejÊciowe wspó∏czynnik

sprawnoÊci, rodzaj architektury oraz algorytm urzàdzeƒ UPS wykonanych

wg technologii najlepszej w swojej klasie oraz w technologii Trinergy UPS. 

Symulator w sposób automatyczny oblicza Êrednie wspó∏czynniki

sprawnoÊci energetycznej UPS, bioràc pod uwag´ przez ile czasu zasilacz

UPS b´dzie pracowa∏ w ka˝dym z ró˝nych trybów funkcjonalnych na

podstawie warunków pracy sieci uzyskanych ze zdalnego systemu

diagnostycznego oraz monitorujàcego LIFE.net.

Uruchomienie symulacji w oparciu o istniejàcà, najlepszà w swojej klasie

technologi´ oznacza, ˝e symulator oblicza Êrednià roboczà sprawnoÊç

urzàdzenia UPS w oparciu o analizy warunków wejÊciowych i przeliczenia

na podstawie wskazaƒ ca∏ego roku, przez ile czasu system UPS pracuje

w trybie podwójnej konwersji, a przez ile w trybie pracy ekonomicznej.

Uruchomiajàc symulacj´ w oparciu o  technologi´ Trinergy, mo˝na

obliczyç, na podstawie wprowadzonych danych rzeczywistych, przez ile

czasu system UPS pracowa∏by w ka˝dym z ró˝nych trybów funkcjonalnych

i w oparciu o to uzyskaç ogólnà Êrednià sprawnoÊç roboczà.

Podsumowujàc, wartoÊç oszcz´dnoÊci energii zosta∏a obliczona jako

ró˝nica pomi´dzy iloÊcià energii wymaganej przez ka˝de urzàdzenie UPS

(obliczono to przy wykorzystaniu wyjÊciowej mocy czynnej obcià˝enia) oraz

Êredniej sprawnoÊci energetycznej, pos∏ugujàc si´ w tym celu symulatorem

dedykowanym.

W celu uzyskania wi´cej informacji prosimy odwiedziç naszà stron´

www.chloridepower.com


