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ä‡ÚÍËÈ Ó·ÁÓ

ëÂ„Ó‰Ìfl Ò‡ÏÓÈ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ‚ ÓÚ‡ÒÎË ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl ÍÛÔÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ
àÅè, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒıÂÏ‡ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÂÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡fl Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ Ë
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ.
Ç ÂÊËÏÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl àÅè Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Á‡˘ËÚÛ ÓÚ Î˛·˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Ò ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËÂÏ. ùÚÓÚ
ÂÊËÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ë ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÚÓÍ‡ Ì‡
‚ıÓ‰Â.
çÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ: ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÎË ‰‚ÓÈÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓÏÂı Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡?
ïÓÚfl ÒıÂÏ‡ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Î‡ ÒÂ·fl Í‡Í Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Á‡˘ËÚ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·˚ı ÔÓÏÂı, Û ÌÂ„Ó ÂÒÚ¸ Ó‰ËÌ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ÏËÌÛÒ - ÌËÁÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. é·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÒÚÓÎ¸
‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚, àÅè Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ÂÊËÏÂ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û ˝ÌÂ„ËË.
àÚ‡Í, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÎË ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÍËÚË˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl? 
à‰Â‡Î¸Ì˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl àÅè, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÔÓÏÂı ‚ ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl
Ë ÛÏÂÂÚ ‚˚·Ë‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÈ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ ÔÓÏÂı. ëÓÁ‰‡‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Trinergy, ÍÓÏÔ‡ÌËfl Chloride ‚ÓÔÎÓÚËÎ‡ Ú‡ÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ ‚ ÊËÁÌ¸.

ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
ÓÚÒÎÂÊË‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸,
ÍÓ„‰‡ ÔËÚ‡ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ì‡ÔflÏÛ˛ ˜ÂÂÁ
·‡ÈÔ‡Ò. ëÂÈ˜‡Ò ˝Ú‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ì‡¯Î‡ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl  ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 10 ÍÇÄ ‰Ó
800 ÍÇÄ.  
ïÓÚfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÔÓÚÂË ˝ÌÂ„ËË ÔË ‡·ÓÚÂ àÅè,
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÎËÌËË ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏ ÂÊËÏÂ. èË˜ËÌÓÈ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Í‡Í ÔÓÏÂıË ‚ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË, Ú‡Í Ë/ËÎË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
Ò‡ÏÓÈ Ì‡„ÛÁÍË (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â Â˛ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â
ËÒÍ‡ÊÂÌËfl Ë Ò‰‚Ë„ ÚÓÍ‡). Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ËÌÓ„‰‡ àÅè ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚
‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÂÊËÏÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‰‚ÓÈÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ÔÂÂ˚‚‡. 

ÑÎfl ·ÓÎ¸¯Ëı ÒËÒÚÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ˆÂÌÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı,
ÍËÚË˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌÓ ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈÌÓÂ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ
àÅè, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ‚ ÂÊËÏÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‚ÒÂ„‰‡
Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ ‚˚·ÓÓÏ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ‚˚ÒÓÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ Ì‡„ÛÁÍË ÓÚ ‚ÒÂı ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÚËÔÓ‚
ÔÓÏÂı ‚ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË. 
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ àÅè Ò ‰‚ÓÈÌ˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÒÂÈ˜‡Ò
fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡Ï˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
Á‡˘ËÚ˚ ÔË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË.
ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ˆËÙÓ‚ÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ (ñéë) Ë
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ Chloride ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
Vector Control ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚˚‚ÂÒÚË Ì‡ ˚ÌÓÍ ÌÓ‚˚Â
‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â Â¯ÂÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó
ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ˚ÌÍÂ
·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÏÔ‡ÌËË Chloride ‚ 1998 „Ó‰Û.  íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‰‚ÓÈÌÓ„Ó

1. Ç‚Â‰ÂÌËÂ   

ÅÓ¯˛‡ - ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè
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ëÚ‡ÎÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÚË ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË

·ÓÎÂÂ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ÏË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Â˘Â ·ÓÎÂÂ

ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ·˚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸

ÔÓÏÂıË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÙËÎ Ú̧‡ˆË˛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ëı ÛÓ‚ÌÂÏ

Ë ÚËÔÓÏ Ë ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÒıÂÏ˚, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÔÓÏÂı

ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰‚ÓÈÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡

(Ó·˚˜ÌÓÂ ËÎË ‰‚ÓÈÌÓÂ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ). 

êËÒÛÌÓÍ 2 - èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‡·ÓÚ˚ Ò ÔËÓËÚÂÚÓÏ ·‡ÈÔ‡Ò‡.

èË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËfl ËÌ‚ÂÚÓ‡ Ò ·‡ÈÔ‡ÒÓÏ,

ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÌ‚ÂÚÓ ‚ÒÂ„‰‡ „ÓÚÓ‚ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ÏÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸

ÔËÚ‡ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË.

êËÒÛÌÓÍ 1 - èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÚËÔË˜ÌÓ„Ó àÅè Ò ‰‚ÓÈÌ˚Ï

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ (VFI - Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÓÚ

‚ıÓ‰ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË) Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚Ï Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍËÂ ÚËÔ˚ ÔÓÏÂı (Ì‡ÔËÏÂ, Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl,

ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, „‡ÏÓÌËÍË Ë Ú.Ô.), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú˚ (‡ ËÏÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚Ì˚Â

ÙËÎ Ú̧˚), Ë ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ ‰‚ÓÈÌÓÏ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË.

Ñ‡, ˝ÚÓ Ú‡Í. äÓ„‰‡ Ú‡ÍÓÈ àÅè ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ËÌÚÂ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÂÊËÏÂ,

ËÌ‚ÂÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÊË‰‡ÌËfl Ë „ÓÚÓ‚ ‚ÁflÚ¸ Ì‡ ÒÂ·fl

ÔËÚ‡ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÌ‚ÂÚÓ ÏÓÊÂÚ

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓÏÂı ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ÒÂÚË Í

Ì‡„ÛÁÍÂ ËÎË Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ë, ÓÔflÚ¸ ÊÂ, ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛

ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍÛ ÓÚ ÒÂÚË ·ÂÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËfl

‚ ÂÊËÏ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â

‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò·ÓÂ‚ ‚ ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl ËÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl

ÔÓÏÂı, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ËÌ‚ÂÚÓ ÒÔ‡‚ËÚ¸Òfl ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË, àÅè

ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ë ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ ‰Îfl Ì‡„ÛÁÍË ÔÂÂıÓ‰ËÚ Í

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. 

ëÂ„Ó‰Ìfl ˝ÚË Â¯ÂÌËfl Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ ·Î‡„Ó‰‡fl Ò‡ÏÓÈ

ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚ı

ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı Ò ‰‚ÓÈÌ˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ - ·ÂÒÚ‡ÌÙÓÏ‡ÚÓÌ˚Ï

àÅè (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ 3). åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎfl àÅè Ú‡ÍÓÈ

ÚÓÔÓÎÓ„ËË ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 1200 ÍÇÚ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Ò‡Ï˚ÏË

ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸

‚˚ÒÓ˜‡È¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ Ë Ò‡ÏÛ˛ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ì‡ ˚ÌÍÂ

˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.

êËÒÛÌÓÍ 3 – çÓ‚˚Â ·ÂÒÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌ˚Â àÅè, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ

ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Trinergy, ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÂÊËÏÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

2. çÓ ‚Â‰¸ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ àÅè ÚÓÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÙËÎ Ú̧?

ÅÓ¯˛‡ - ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè

ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè: 
ÌÓ‚˚È ‡Î„ÓËÚÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

êÛ˜ÌÓÈ ·‡ÈÔ‡Ò

Ç˚ÔflÏËÚÂÎ¸ àÌ‚ÂÚÓ

Å‡Ú‡ÂË

Ç˚ıÓ‰

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
·‡ÈÔ‡Ò àÌÚÂÙÂÈÒ

˝ÎÂÍÚÓÔËÚ.

êÛ˜ÌÓÈ ·‡ÈÔ‡Ò

Ç˚ÔflÏËÚÂÎ¸ àÌ‚ÂÚÓ

Å‡Ú‡ÂË

Ç˚ıÓ‰

êÛ˜ÌÓÈ ·‡ÈÔ‡Ò

Ç˚ÔflÏËÚÂÎ¸ àÌ‚ÂÚÓ

Å‡Ú‡ÂË

Ç˚ıÓ‰
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É‡ÏÓÌËÍË Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â
„‡ÏÓÌËÍË

äÓÎÂ·‡ÌËÂ Ë ÔÛÎ¸Ò‡ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl èÓ‚‡Î˚ Ë Ó·˚‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl

çÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl äÓÎÂ·‡ÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
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ëÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ë
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ¯ÛÏ

Ç ˜ËÒÎÓ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ÔÓÏÂı ‚ıÓ‰flÚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ë ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl.

ç‡ ˚ÌÍÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Â¯ÂÌËÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌËÚ¸

ÔÓÏÂıË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl

Ì‡„ÛÁÍË:

• àÅè

• ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ÔÓÏÂı Ì‡ÔflÊÂÌËfl

˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË (TVSS - Transient Voltage Source Suppressor)

• ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎË Ì‡„ÛÁÍË 

• èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÙËÎ Ú̧˚ 

• è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÙËÎ Ú̧˚

• ëÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚ (ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ë

Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â)

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚË Â¯ÂÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÍÚË‚Ì˚ı

ÙËÎ Ú̧Ó‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓÏÂı ‚

ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ó·˚‚Ó‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë

ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚) Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸

˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË. 

ÖÒÎË ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÚËÚ¸Òfl Í ÒÔËÒÍÛ ÔÓÏÂı, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ
2.1., ÚÓ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÎË¯¸ àÅè Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‚ÓÈÌÓ„Ó
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ‚ÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÏÂıË ‚
ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl. í‡ÍËÂ àÅè, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‰Îfl Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, Í‡Í ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚, Ú‡Í Ë ÔË Ó·˚‚‡ı Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ·‡Ú‡ÂË ËÎË Ï‡ıÓ‚ËÍË.

êËÒÛÌÓÍ 4 – è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‡ÍÚË‚Ì˚È ÙËÎ¸Ú „‡ÏÓÌËÍ,
ÍÓÂÍÚËÓ‚Í‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ÔÓÏÂı Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

àÅè Ò ‰‚ÓÈÌ˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ. àı Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÓÚÂ·Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË ‰Îfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È Ë Ó·‡ÚÌÓ. 

2.1 íËÔË˜Ì˚Â ÔÓÏÂıË ‚ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË 

2.2 ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Â¯ÂÌËfl

ÅÓ¯˛‡ - ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè

ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè: 
ÌÓ‚˚È ‡Î„ÓËÚÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

íÓÎ¸ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl
„‡ÏÓÌËÍ‡

iàÒÍ‡ÊÂÌËÂ
ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚË

àÒÚÓ˜ÌËÍ
ÔËÚ‡ÌËfl

iäÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl

ç‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl ‚ÎËfl˛Ú ÔÓÏÂıË ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ „Û·Ó ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Í‡ÚÂ„ÓËË:  
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ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔÓÏÂı ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È àÅè
ÒÓ ÒıÂÏÓÈ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ -
˝ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÂ ‚ ÂÊËÏÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ. Ä ËÏÂÌÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡
ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡. 

àÅè Ò ‰‚ÓÈÌ˚Ï ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ - ˝ÚÓ àÅè,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ·‡ÈÔ‡Ò Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‰Îfl
˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl Ì‡„ÛÁÍË, ÔË ˝ÚÓÏ:

1. ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËfl ËÌ‚ÂÚÓ‡ Ò ·‡ÈÔ‡ÒÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·˚ÒÚÓÂ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÂ
ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ÂÊËÏ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÎË Ì‡ ÔËÚ‡ÌËÂ
ÓÚ ·‡Ú‡ÂË

2. ‚ıÓ‰ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl, Î˛·ÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÌÓÏ˚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl.

í‡ÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰‚ÓÈÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË, ÔË ˝ÚÓÏ ÔËÚ‡ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ·‡ÈÔ‡Ò, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË
‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ. 

• ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, äèÑ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó àÅè Ò Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ ÔË
‡·ÓÚÂ ‚ ÂÊËÏÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 93% 

• äèÑ àÅè Ò Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ ÔË ‡·ÓÚÂ ˜ÂÂÁ ·‡ÈÔ‡Ò
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 97%

óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÒÎË¯ÍÓÏ ˜‡ÒÚ˚ı ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ˆÂÔflÏË
(ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl ‚˚¯ÎË Á‡
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÎË ÔÓÒÎÂ Ó·˚‚‡ ̋ ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl) ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ: ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓÏÂı ‚ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ‚ÂÌÛÚ¸Òfl Ì‡ ·‡ÈÔ‡Ò. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË, ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË àÅè ‡·ÓÚ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ·‡ÈÔ‡Ò, ‡
˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÂÊËÏ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.
èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ì‡
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ ÒÚ‡Ú¸Â “New Control Techniques for
UPS Dynamic Efficiency Optimization “(Zanei, 2009)2.

ùÚÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ·˚ÎÓ ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÓ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂıÙ‡ÁÌ˚ı
àÅè ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (·ÓÎÂÂ 10 ÍÇÄ), ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ

2.3 èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl

Chloride, Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl äèÑ.

à ıÓÚfl ˝Ú‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍËÈ Ó·˘ËÈ äèÑ àÅè,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÓÏÂı ‚ ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl.

• óÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÍÓ„‰‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÂÚË
˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl ‚˚ıÓ‰flÚ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ÒÎË¯ÍÓÏ ˜‡ÒÚÓ? 

• á‡˜ÂÏ àÅè ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÂÊËÏ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÂÒÎË
ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÌÂÂ ÏÓ˘Ì˚È ÙËÎ Ú̧?

• óÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
Ì‡„ÛÁÓÍ (Ò „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÏ ËÒÍ‡ÊÂÌËÂÏ ËÎË ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ) ÔË
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËË Ì‡ÔflÏÛ˛ Í ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl Ë ‡·ÓÚÂ ‚
ˆËÙÓ‚ÓÏ ËÌÚÂ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÂÊËÏÂ?

Ç ÚÂı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÒÎÛ˜‡flı àÅè ÔÓ‚Â‰ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÂÏfl, ‡·ÓÚ‡fl ‚ ÂÊËÏÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ıÓÚ¸ ˝ÚÓ Ë ÌÂ
‚ÒÂ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ‰ıÓ‰, Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚
‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒıÂÏ‡ı, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ
Ì‡„ÛÁÍË ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË (ÒÏ. êËÒÛÌÓÍ 1).

êËÒÛÌÓÍ 5 - ÄÎ„ÓËÚÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÂÊËÏ‡ÏË ‡·ÓÚ˚

àÅè ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË. ùÚÓÚ

‡Î„ÓËÚÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ˜‡ÒÚ˚ı ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÂÊËÏÓÏ

‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ˆËÙÓ‚˚Ï ËÌÚÂ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ ‚

ÒÎÛ˜‡Â ÛıÛ‰¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È Ë

ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÍÚË‚Ì˚È ÙËÎ Ú̧ ÔË ‡·ÓÚÂ ˜ÂÂÁ ·‡ÈÔ‡Ò. ùÚÓ

ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 2.1.

ÔÓÏÂı (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ó·˚‚Ó‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚),

ÂÒÎË ÓÌË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚, ·ÂÁ ÔÓÚÂË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ

‡ÍÚË‚Ì˚È ÙËÎ Ú̧ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓÏÂı ÔÓÚÂ·ÎflÂÚ ÏÂÌ¸¯ÂÂ

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË, ˜ÂÏ ‰‚ÓÈÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ.

2.4 àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌ‚ÂÚÓ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ Á‰ÂÒ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡ ËÌ‚ÂÚÓ IGBT,

‡·ÓÚ‡˛˘ËÈ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Vector Control, Ô‡ÚÂÌÚ Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛

ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÍÓÏÔ‡ÌËË Chloride. ùÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ‡·ÓÚÂ ‚

ÂÊËÏÂ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÌ‚ÂÚÓ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, Ë

ÔÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ.

ÅÓ¯˛‡ - ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè

ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè: 
ÌÓ‚˚È ‡Î„ÓËÚÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

ç‡„ÛÁÍ‡ ˜ÂÂÁ ËÌ‚ÂÚÓ ç‡„ÛÁÍ‡ ˜ÂÂÁ ÂÁÂ‚ÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ

èÓ·ÎÂÏ‡ ‚
ÒÂÚË. ÇÂÏfl

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
1 ÏËÌÛÚ‡ T=0

∞

ÇÂÏfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÂÚË ÇÂÏfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÂÚË

MF

èÓ·ÎÂÏ‡ ‚
ÒÂÚË. ÇÂÏfl

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
1 ÏËÌÛÚ‡ T=0 1 óÄë T=0

èÓ·ÎÂÏ‡ ‚
ÒÂÚË. ÇÂÏfl

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
3 óÄëÄ T=0 2 óÄëÄ T=0

èÓ·ÎÂÏ‡ ‚
ÒÂÚË. ÇÂÏfl

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
10 óÄëéÇ T=0 4 óÄëÄ T=0

ìÓ‚ÂÌ¸
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË

Ç˚ÒÓÍËÈ

ëÂ‰ÌÂ-
‚˚ÒÓÍËÈ

ëÂ‰ÌÂ-
ÌËÁÍËÈ

çËÁÍËÈ

MF

MF
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àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌ‚ÂÚÓ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó

‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡: ËÌ‚ÂÚÓ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È ÚÓÍÓÏ

„ÂÌÂ‡ÚÓ, „ÂÌÂËÛfl ÚÓÍ, ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘ËÈ Â‡ÍÚË‚Ì˚Â Ë

„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â Ì‡„ÛÁÍÓÈ. 

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌ‚ÂÚÓ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡: ÚÓÍ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÙÓÏÛ,

ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ ‚ ˆÂÔË ·‡ÈÔ‡Ò‡ ‚˚ÈÚË ËÁ

‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎÓ‚. ùÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl

ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÒÎÛÊ‡˘ÂÈ

Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˆÂÎË - ‰Ó·‡‚ÎÂÌË˛ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÔÓÎÌÓ„Ó

ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÔË ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl

ÔÛÚÂÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÚÓÍÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡,

„ÂÌÂËÛÂÏÓ„Ó ËÌ‚ÂÚÓÓÏ.

èÓÚÂË ˝ÌÂ„ËË, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â „ÂÌÂËÛÂÏÓÏÛ ‰Îfl

ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓÏÂı ÚÓÍÛ, ·Û‰ÛÚ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË

‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ˆÂÔË ·‡ÈÔ‡Ò‡, ÌÓ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÔË

‡·ÓÚÂ ‚ ÂÊËÏÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. 

ùÚÓ Â¯ÂÌËÂ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ·ÂÒÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËÂÈ

ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ àÅè, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Trinergy, ÒÚ‡Ú¸ Ò‡Ï˚ÏË

‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‚ ÓÚ‡ÒÎË.

êËÒÛÌÓÍ 6 – íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Trinergy. äÓÌÙË„Û‡ˆËfl àÅè ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ

‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÚËÔ˚ ÔÓÏÂı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ËÌ‚ÂÚÓ

IGBT ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ

Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ, ÔË ˝ÚÓÏ ÔËÚ‡ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍ‡

ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ·‡ÈÔ‡Ò.

êËÒÛÌÓÍ 8 – çÓ‚˚Â ·ÂÒÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌ˚Â àÅè, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ

ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Trinergy, ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ˆËÙÓ‚ÓÏ ËÌÚÂ‡ÍÚË‚ÌÓÏ

ÂÊËÏÂ.

• êÂÊËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËË ˝ÌÂ„ËË  (IEC 62040-3 VFD):

˝ÚÓÚ ÂÊËÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚

ÛÒÚ‡ÌÂÌËË ÔÓÏÂı, Ë ÔËÚ‡ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ·‡ÈÔ‡Ò.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â äèÑ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 99%.

3. éÔËÒ‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Trinergy

• êÂÊËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËÂÏ (IEC

62040-3 VFI): ˝ÚÓ ÂÊËÏ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚È

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÓÏÂı. Ç ˝ÚÓÏ

ÂÊËÏÂ Ì‡„ÛÁÍ‡ Á‡˘Ë˘ÂÌ‡ ÓÚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÔÓÏÂı ‚ ÒÂÚË

˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl, ÌÓ Ë ˝ÌÂ„ËË ÔÓÚÂ·ÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó. èË

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ·ÂÒÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË

äèÑ ÔË ÔÓÎÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 95%.

êËÒÛÌÓÍ 7 – çÓ‚˚Â ·ÂÒÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌ˚Â àÅè, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ

ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Trinergy, ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÂÊËÏÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

Trinergy - ˝ÚÓ ÌÓ‚‡fl Â‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘‡fl ÚË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÚÓÔÓÎÓ„ËË ‚ Ó‰ÌÓÏ ·ÂÒÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌÓÏ àÅè:

ÅÓ¯˛‡ - ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè

ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè: 
ÌÓ‚˚È ‡Î„ÓËÚÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

êÛ˜ÌÓÈ ·‡ÈÔ‡Ò

Ç˚ÔflÏËÚÂÎ¸ àÌ‚ÂÚÓ

Å‡Ú‡ÂË

Ç˚ıÓ‰

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
·‡ÈÔ‡Ò àÌÚÂÙÂÈÒ

˝ÎÂÍÚÓÔËÚ.

êÛ˜ÌÓÈ ·‡ÈÔ‡Ò

Ç˚ÔflÏËÚÂÎ¸ àÌ‚ÂÚÓ

Å‡Ú‡ÂË

Ç˚ıÓ‰

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
·‡ÈÔ‡Ò àÌÚÂÙÂÈÒ

˝ÎÂÍÚÓÔËÚ.

êÛ˜ÌÓÈ ·‡ÈÔ‡Ò

Ç˚ÔflÏËÚÂÎ¸ àÌ‚ÂÚÓ

Å‡Ú‡ÂË

Ç˚ıÓ‰

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
·‡ÈÔ‡Ò àÌÚÂÙÂÈÒ

˝ÎÂÍÚÓÔËÚ.
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êËÒÛÌÓÍ 9 - çÓ‚˚Â ·ÂÒÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌ˚Â àÅè, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ

ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Trinergy, ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ËÌÚÂ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ò ‡ÍÚË‚Ì˚Ï

ÙËÎ Ú̧ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ ÔÓÏÂıË ‚ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË Ë ËÒÍ‡ÊÂÌËfl,

‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â Ì‡„ÛÁÍÓÈ.

• êÂÊËÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (IEC 62040-3 VI): ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË:
ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ Ì‡ ‚ıÓ‰Â
THDi, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡„ÛÁÍË PF, ÒÍ‡˜ÍÓ‚
Ì‡ÔflÊÂÌËfl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÂ·ÎflÂÏÓÈ ˝ÌÂ„ËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÚÓ„Ó, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÌÂ„ËË ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÏÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ËÌ‚ÂÚÓÛ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÏÂı. Ç
Ó·˚˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı äèÑ ‚ ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 96 ‰Ó
98%, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ Ì‡„ÛÁÍË (ÎËÌÂÈÌ‡fl, ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl Ë
Ú.Ô.) Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl.

íÓ˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Trinergy ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·˚ÒÚÓ Ë
ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ‚ Ó‰ËÌ ËÁ ÚÂı ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ àÅè,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÚÂı
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Trinergy Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë Á‡˘ËÚÛ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌË˛ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÎ‡ÒÒÓÏ 1 ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ IEC 62040-3 Ë ÓÚÎË˜ÌÓÂ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl (THDi <
3% Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË PF > 0,99) ‰Îfl
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÔÓ ˆÂÔË Ì‡„ÛÁÍË.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ï˚ ıÓÚËÏ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‰‚ÓÈÌÓ„Ó

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ àÅè ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÓÚÎË˜ÌÓ ÒÔ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò Î˛·˚ÏË

ÔÓÏÂı‡ÏË ‚ ÒÂÚË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl.  íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı àÅè Ò ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ

ÌÂ‚ÂÎËÍ‡, ÂÒÎË àÅè ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ̋ ÎÂÍÚÓÒÂÚË

Ë Ì‡„ÛÁÍË ÓÚ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, Ë ÌÂ‚ÂÎËÍÓ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ

ÍÓÚÓÓ„Ó àÅè ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏ ÂÊËÏÂ.

é·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ÒÂı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â

ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ àÅè ‰ÓÎ¸¯Â ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏ ÂÊËÏÂ.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Trinergy ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ·˚ÒÚÓ Ë ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÌÛÊÌ˚È

ÂÊËÏ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÏÂı, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Á‡˘ËÚËÚ¸ Ì‡„ÛÁÍÛ

Ë ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ÔÓÓÊ‰‡ÂÏ˚ı Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ë ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ‡·ÓÚÛ

‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

ùÚÓ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ·Î‡„Ó‰‡fl Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ

Chloride ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Vector Control, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÈ ËÌ‚ÂÚÓ Í‡Í

ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ËÎË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‡ÍÚË‚Ì˚È ÙËÎ Ú̧, ÔÓÍ‡ àÅè

‡·ÓÚ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ·‡ÈÔ‡Ò.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÒÓ·‡ÌÌ˚Ï ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ Chloride ÔË ÔÓÏÓ˘Ë

ÒËÒÚÂÏ˚ Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË LIFE.net, ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı

Û‰‡ÂÚÒfl ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl äèÑ 97,9%, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍÓ Í

Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ˆËÙÂ 99%),3 ÔÓ˝ÚÓÏÛ àÅè Trinergy ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò

ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ÚÂÏfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË

ÍÓÌÙË„Û‡ˆËflÏË, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë

Á‡˘ËÚÛ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌË˛ ÍÎ‡ÒÒ‡ 1 (IEC 62040-3).

ÅË·ÎËÓ„‡ÙËfl
(1) IEEE 1159-1995, “IEEE Recommended Practice for Monitoring

Electric Power Quality”, Ë˛Ì¸  1995

(2) Zanei G., Cevenini E., Ferro A. & Rossi C.: “New Control

Techniques for UPS Dynamic Efficiency Optimisation”,

INTELEC Korea 2009

(3) ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl: ˝ÍÓÌÓÏËfl ˝ÌÂ„ËË, Chloride, 2009.

www.chloridepower.comÅÓ¯˛‡ - ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè

ê‡ÁÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ àÅè: 
ÌÓ‚˚È ‡Î„ÓËÚÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

êÛ˜ÌÓÈ ·‡ÈÔ‡Ò

Ç˚ÔflÏËÚÂÎ¸ àÌ‚ÂÚÓ

Å‡Ú‡ÂË

Ç˚ıÓ‰

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
·‡ÈÔ‡Ò àÌÚÂÙÂÈÒ

˝ÎÂÍÚÓÔËÚ.



Secure Power Always

èêàåÖóÄçàÖ

ÄÍÚË‚‡ˆËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÂÊËÏÓ‚ Trinergy ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â

ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË

‚ÌÂ¯ÌÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË Ë Á‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl Ì‡„ÛÁÍË

Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË. èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚,  ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â  

(ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl, ‚ ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËË àÅè (Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â àÅè äèÑ

ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â àÅè) ‚˚·Ë‡ÂÚ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÈ ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚)

ÇıÓ‰ Ç˚ıÓ‰ (Ì‡„ÛÁÍ‡) ÇıÓ‰ÌÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÑË‡Ô‡ÁÓÌ Ì‡„ÛÁÍË

êÂÊËÏ THDi PF V THDv f(É̂ ) V(Ç) f(É̂ ) THDi  PF THDv

Ñ‚ÓÈÌÓÂ   <3%  >0,99  400  <2% 50 400 +/- 45-65  THDi >10%, ã˛·ÓÈ PF,  <2%   95% èÄêÄå1

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ  (<3%) 20% C.F. <3 (ÓÔÂÂÊ‡˛˘ËÈ (<3%) 

VFI ËÎË ÓÚÒÚ‡˛˘ËÈ)

àÌÚÂ‡ÍÚË‚Ì˚È <5%  >0,99  400 +/-   <3% ä‡Í Ì‡  400 +/-    50 +/- THDi >5%, 0,9 <PF< <3%   96-98% èÄêÄå2

VI 10% (<5%) ‚ıÓ‰Â 15% 6% THDi <10%  0,95 (<5%) 

ñËÙÓ‚ÓÈ ËÌÚÂ   <5% ≥0,95  400 +/-   <3% ä‡Í Ì‡ 400 +/-   50 +/- THDi <5% PF≥ <3% 99% èÄêÄå3

‡ÍÚË‚Ì˚È   10% 10% (<5%) ‚ıÓ‰Â  10% 6% 0,95 (<5%) 

VFD
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ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ Ú‡·ÎËˆÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, Í‡Í Trinergy

‚˚·Ë‡ÂÚ Ó‰ËÌ ËÁ ÚÂı ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ

ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â.

è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl Ì‡„ÛÁÍË Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ

˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ

Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈÌÓÂ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ò

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.

ÖÒÎË Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ËÁ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı

‚˚¯Â, ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ „‡ÌËˆ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡,

àÅè ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ‰Û„ÓÈ ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò

‡Î„ÓËÚÏÓÏ, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒÛÌÍÂ B.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÂ‚ËÒ-ËÌÊÂÌÂ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌËÚ¸

ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚.

*Ñ‡ÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ àÅè ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ò

ÔÓÎÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ.

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ Trinergy (ËÒ. B) ËÁÓ·‡ÊÂÌ ‡Î„ÓËÚÏ

‚˚·Ó‡ ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Trinergy. àÅè Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ

‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÂÊËÏÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚

ÂÊËÏ˚ VI ËÎË VFD ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡

ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı

Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó

‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡. 

í‡·ÎËˆ‡ A – è‡‡ÏÂÚ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ‚˚·Ó ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ Trinergy* 

êËÒÛÌÓÍ B – ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÒÓÒÚÓflÌËÈ Trinergy.

éÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚
˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË (èÄêÄå1=ÌÂÚ)

(èÄêÄå1=ÌÂÚ) Ë
(èÄêÄå2=ÌÂÚ)

(èÄêÄå1=ÌÂÚ) Ë
(èÄêÄå2=ÌÂÚ) Ë
(èÄêÄå3=ÌÂÚ)

èÓfl‚ËÎÓÒ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚
˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË (èÄêÄå1=‰‡)

éÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
‚ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË
(èÄêÄå1=ÌÂÚ)

èÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ò
èÄêÄå1=‰‡; ÚÓ„‰‡
(èÄêÄå1=‰‡) Ë
(èÄêÄå2=ÌÂÚ)

(èÄêÄå1=‰‡) Ë
(èÄêÄå2=‰‡)

(èÄêÄå1=‰‡) Ë
(èÄêÄå2=ÌÂÚ)

(èÄêÄå1=‰‡) Ë
(èÄêÄå2=ÌÂÚ) Ë
(èÄêÄå3=ÌÂÚ)

(èÄêÄå1=‰‡) Ë (èÄêÄå2=‰‡) Ë (èÄêÄå3=‰‡)

(èÄêÄå1=‰‡) Ë (èÄêÄå2=‰‡) Ë (èÄêÄå3=ÌÂÚ)

(èÄêÄå1=‰‡) Ë
(èÄêÄå2=‰‡) Ë
(èÄêÄå3=‰‡)

èÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ò (èÄêÄå1=‰‡) Ë
(èÄêÄå2=‰‡); ÚÓ„‰‡ (èÄêÄå1=‰‡) Ë
(èÄêÄå2=‰‡) Ë (èÄêÄå3=ÌÂÚ)

êÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚
ÓÚ ·‡Ú‡ÂË

(ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ)

êÂÊËÏ VI

êÂÊËÏ VFI

êÂÊËÏ VFD


