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Gunumuzde en yaygin sekilde tartisilan konulardan biri de hizla artan enerji maliyeti ve
artan enerji talebidir. Bununla birlikte fosil yakitlarin ¢evre Uzerindeki etkileri ve bu
yakitlann azalmakta olmasi, dogal olarak enerji tasarrufunu gerekli kilmig, yenilenebilir
enerji ve enerji tasarrufunun en iyi uygulamalarinin yani sira enerji verimliligi standartlari,
prosesleri ve teknolojilerinin gelistiriimesini ve iyilestiriimesini genis Olglde tesvik

etmigtir.

Artan bir ivmeyle kétlilesen gevre kosullarinin
sonucu olarak enerji arzinin gelecegine dair
glcla bir belirsizlik, global enerji tasarrufu
arayigini glindeme getirmistir.

Bu arayisin 6n planinda, sabit ancak énemli
seviyedeki enerji gereksinimlerinin sonucu
olarak  operasyonlari  toplam  enerji
tuketiminin  6nemli bir kismini olusturan
sektorler bulunmaktadir. Glnimuzde isle
ilgili faaliyetlerin glvenilir gli¢ tedarikine olan
bagimhhgr kuruluglan, kritik yuklerinin is
surekliligini tehdit eden gergek tehlikelerden
her ne pahasina olursa olsun sakinirken,
tuketimlerini

enerji azaltmanin yollarini

aramaya zorlamaktadir.

Dlnyanin énde gelen bu kuruluslarnn blyik
bir kismi icin maksimum caligilabilir strenin
oldugu bu UPS'in
bulunmasi, maksimum yiuk koruma ve
tasarruf elde edilebilmesi igin &ncelikli bir
gereksinimdir.

onemli durumda

UPS sistemleri; bilgisayar aglan ve sunucular,
bina yonetimi ve guvenlik sistemleri gibi
elektronik altyapilar i¢in kesintisiz gli¢ saglarken
ayni zamanda operasyonlarin durmasina, bilgi,
verimlilik ve gelir kaybina yol agabilecek gig
kesintilerine karsi da korur. UPS sistemleri
ayrica yUk icin temiz bir gic kaynad temin
ederek genel elekirik sebekesinin dusuk
kalitesini minimum seviyeye veya
tamamen ortadan kaldinr; bdylece sebeke

indirir

tarafindaki kesintiler ortadan kalkar.

Sonug olarak gli¢ kalitesinde artis ve maksimum
enerji verimliligi arayisi, yeni nesil UPS'ler igin
gelecegin temel performans olgltleri olacaktir:
%100 calisilabilirlik yliksek
gtivenilirlik ve maksimum enerji verimliligi.

saglayan

Bir UPS'in enerji verimliligi, UPS'e giren gli¢

ile yuk icin enerji saglamak amaciyla

UPS'den gikan gl¢ arasindaki oran olarak

degerlendirilir. ~ Akim  UPS'in  dahili
bilesenlerinden her gectiginde belirli bir
miktar enerji i1s1 olarak kaybedilir, bu da enerji
kayiplarina yol acar. Tesisatin ideal ortam
sicakligini  korumak amaciyla  klima
calistinldiginda da ek enerji tiketimi s6z

konusu.

Belirli bir miktar enerji kabi' kaginiimazdir;
ancak UPS gii¢ tuketiminin azaltimasinin ve
verimliliginin artinlmasinin, artik enerjinin
azaltlmasina  ve dolayisiyla enerji
faturalarinda genel maliyet tasarrufunun
maksimum seviyeye ¢ikarilmasina katkida
bulunacagdi agiktir. 365 glin 24 saat temelinde
bes yilda saglanacak tasarruf bir UPS'in satin
alma maliyetini karsilamakla kalmayacak ayni
zamanda CO2 ve kiresel 1sinmaya neden
olan diger emisyonlarin azaltlmasina katkida
bulunacak, secilen gi¢ koruma ¢dézimuinun
gevre uzerindeki etkisini en dlsuk seviyeye

cekecektir.

"Termodinamik ikinci yasasinda belirtildigi gibi enerjinin bir tiirden digerine her doniistiiriildiigiinde, belirli bir miktar enerji 1si olarak kaybedilecektir. Daha basit bir ifadeyle: bu nedenle araba
motorlar calisirken sicaktir, cep telefonlari sarj edildiginde isinir ve niikleer reaktorlerde strekli sogutma yapiimalidir.

Uygulama notu - Enerji Tasarrufu
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Enerji tasarrufu icin optimum UPS ¢6zumu

Eneriji tasarrufuna olan esi gérilmemis talep ve
mevcut UPS teknolojisi degerlendirildiginde,
enerji verimliligi anlaminda, ideal bir UPS'in
sebekedeki kesinti ve hata olaylarini
o6ngorebilecegini ve gergek zamanl olarak en
uygun ¢6zumd, yuk icin en yuksek kalitede guic
saglamak icin gereken minimum enerjiyi

kullanarak uygulayabilecegini diistinebiliriz.

Chloride, ilk kapsaml enerji verimliligi UPS'ini
Ureterek bu ideali gergek ve somut bir ¢éziime
dénustlirmustdr.

Trinergy, Chloride tarafindan gelistirilen, elektrik
ortamini surekli analiz eden, giris kosullarini ve
yukin ozelliklerini degerlendirdikten sonra gug
surekliligini, iyilestirme ve enerji tasarrufu
anlaminda mikemmel ¢dzimu sezgisel olarak
segen devrim niteliginde bir UPS sistemidir.

UPS uzmanlan ve Uluslararasi Elektroteknik
Toplulugu (IEC) tarafindan genis 6lglide kabul
gormiis U¢ mevcut UPS konfiglirasyonunun
tim tesisatlarla uyumlu tek bir Gnite i¢inde ilk kez
bir arada bulundugu dikkate alindiginda bunun
mumkin oldugu anlasilacaktir:

Maksimum Gii¢c Kontrolii
(VFI)

sistem, elektrik ortaminin iyilestiriimesi gerektigini
belirlediginde yik igin optimum gicin
saglanmasini mimkun kilar.

Manuel bypass "

Statik -
bypass

=k
rimi

Redresor - Invertor

Akiiler

Sebeke kosullarinda bir koétilesme so0z
konusu oldugunda ve izlenen parametreler
tolerans disina ¢iktiginda Maksimum Gii¢
Kontroli modu, %95 verimlilikle gift
dénistlirme modu kullanilarak tam iyilestirme
ve ylk igin enerji tedarigi saglar.

Maksimum Enerji Tasarrufu
(VFD)

Unite icin ana sebeke tarafindan saglanan
enerjinin ideal kalitede oldugunu ve iyilestirme
gereksiniminin bulunmadigini belirler.

Manuel bypass

Statik
bypass

Redresér
| "

Invertér

Sebeke kosullari istikrarli halde iken, enerjinin
bypass hattindan gegmesini miimkin kilan ve
%99 verimlilik saglayan maksimum enerji
tasarrufu modu segilir.

Yiiksek Verimlilik ve Giig lyilestirme
(V1)

Maksimum Giic Kontrolli konfiglirasyonuna
gecmeden sistemin saglanan enerjiyi yeterli
seviyede iyilestirmesini mumkun kilar.

Manuel bypass _
-

Invertor

UPS'e dogrusal olmayan bir ylik baglandiginda
ve harmonikler s6z konusu oldugunda Trinergy,
yalnizca hat kesintilerini kompanse etmek igin
gerekli enerjiyi tiketen ve kesinti kalitesine gére
mUmkin olan en yiksek verimliligi saglayan,
boylece %96 - %98 arasinda verimliligi mimkin
kilan bir aktif filtre olarak islev gorebilir.

Trinergy, bu lic calisma moduyla birlikte, ayni zamanda yuksek kaliteli bir UPS igin temel nitelik olan standart 6zelliklere de sahiptir

Trinergy cihazini diger UPS'lerden ayiran 6zellik, tek bir
araya gelen enerji
parametreleri, gl¢ surekliligi ve mikemmel performanstir:

uriinde ilk kez bir

* Maksimum yuk kullanilabilirligi
* Optimum calisma verimliligi
* Yikte optimum gug¢ kalitesi

e Her tirll sebeke tarafi kaynakla tam uyumluluk

- Duslk giris toplam harmonik bozulmasi
- Yiksek giris gui¢ faktoru

e Her tirlu yik igin saglanan enerjide maksimum uyumluluk
» Tesisat ve ekipman standartlariyla kanitlanmig uyumluluk

Uygulama notu - Enerji Tasarrufu

verimliligi

Trinergy

www.masterguard.com.tr
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Ornek Veri Merkezi Calismasi

Veri merkezlerinde, sebekenin surekliliginin ve guvenliginin saglanmasi amaciyla gucun
iyilestiriimesi, anlik kesintiler, dusmeler, ylUkselmeler ve temiz, es fazli gugten diger her turll
sapmanin engellenmesi icin UPS kullanilir.

Peki bu enerji nereye gider? IT ekipmanlarna
ulasmadan once elektrik, dahili bilesenlerden
gecerek veri merkezi igin glic saglamak amaciyla
temizlendigi UPS'e gider.

Bu glic dagtimi zincirinde tuketilen elektrik, bir
veri merkezi icin gereken guictin 6nemli bir kismini
olusturur.

Tipik bir veri merkezi tesisatinda sebeke kosullar
ve yukun elektriksel 6zellikleri, temel olarak trafik
gbére degisir; bu
dalgalanmalara ve UPS tarafindan korunacak

miktarina da gulgcte

farkli elektrik yiki kosullanna yol agar.

Verilen elektrik ortaminda UPS, Giris Gug
Faktorii (PF) ve Giris THDi (Toplam Harmonik
Akim Bozulmasi) tizerinden sebeke tarafi dagitimi
etkiler. Bu elektriksel 0&zellikler yuUkteki
dalgalanmalara gére sirasiyla PF ve THDi icin 0,8
ile 0,9 ve %6 ile %20 arasinda degisir; yani
harmonik problemleri séz konusu olur ve buna

bagli olarak farkli seviyelerde iyilestirme gereklidir.

UPS ik
iyilestirilmesinde temel bir rol oynar; reaktif akimin

tarafindan  g¢ekilen  akimin

ve guc kaynaklarina ulasan harmoniklerin

engellenmesine  yardimci  olur;  bdylece
transformatoriin asin 1sinmasi, bilesenlerin hizla
eskimesi, kablolarin biyik takilmasi gereksinimi,
daha yiksek kurulum ve isletme maliyetleri gibi
sebeke tarafi ekipman ve elekirik sebekesindeki

olasi sorunlar engeller.

GunumUzde veri merkezlerinden yaygin olarak
kullanilan standart bir UPS, gift gevrim modunda
calisarak yiksek glc Kalitesini ve iyilestirmeyi
garanti eder. Cift cevrim modu AC (giris glicti)
gliciint DC'ye ve DC giictinii AC'ye (cikis gtictl)
donusturerek, giris kalitesinden badimsiz olarak
bir cikis dalga bigimi
Kesintilerin ¢ok kiglik oldugu durumlarda dahi

mukemmel saglar.
strekli olarak cift geviim modunda galismanin
dezavantajl, buytk miktarda gereksiz artk
enerjinin kaybedilmesidir.

Bu nedenle veri merkezi tesisatlar igin ideal gui¢
iyilestirme ¢6zumu, akim ve harmonikleri sezgisel
olarak mumkin olan en az miktarda enerijiyi
kullanarak iyilestiren ¢6ziim olacaktir.

Tipik bir isletme veri merkezinin giinliik kullanimi

12348678 81011121314 151617 1818020212223 24
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Saat

Uygulama notu - Enerji Tasarrufu

Trinergy esasen, invertorin paralel aktif filtre
olarak ¢alistigi ve bu nedenle THDi ve PF ile yiiku
kompanse ettigi bir paralel aktif filtre olarak islev
gorebilir. Trinergy ayni zamanda, dismelerin ve
yuksek gerilimlerin s6z konusu olmasi halinde,
%98'e kadar genel verimlilikle giris penceresi
gerilim toleranslarini iyilestirmeye yonelik bir seri
aktif filtre olarak islev gorebilir.

Yiksek seviyede guc iyilestirme gereksiniminin
veya Ozel bir sebeke kosulunun s6éz konusu
olmasi halinde Trinergy, derhal tepki vererek ve
Gift cevrimde galisarak mimkun olan en iyi glc
cikisi kalitesini koruyabilir.

Sonug olarak, sebeke kosullari ne olursa olsun gift
gevrim modunda ¢alisan standart UPS'in aksine
Trinergy, kesintilerin kompanse edilmesi icin
gereken en etkin yontemi sezgisel olarak
segcmeden 6nce sebekenin cevresel calisma
kosullarini izler; bdylece yalnizca gereken enerjiyi
kullanarak standart UPS'e gore %4 - %7 daha
fazla verimlilik sadlar. Sonug olarak daha yuliksek
bir verimlilik seviyesi elde edilirken ¢ift cevrimli UPS
tarafindan saglanan ile ayni seviyede gu¢
iyilestirme saglanir.

www.masterguard.com.tr
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GERCEK BIR TESISAT

Trinergy cihazinin avantajlarn, cihazin farkli sebeke giris kosullarini ayirabilmesini ve en iyi
calisma modunu secgebilmesini, bdylece yalnizca en iyi ¢ikis gug kalitesini saglamak ve yuku
iyilegtirmek icin gereken miktarda enerji kullanmasini mamkun kilar.

Bu  devrim niteligindeki mimariden
kaynaklanan avantajlan daha iyi anlamak ve
Trinergy ile elde edilebilecek enerji
tasarrufunu rakama dékmek amaciyla
pazarda bulunan gesitli UPS teknolojileri ile
ilgili bir simtilasyon yapilmigtir.

Simdlasyonlarin gulvenilirligi gercek sebeke
kosullarinin dikkate alinmis olup olmamasina
baglidir; bu nedenle Chloride, tim diinyada
kendisine ait UPS ve gl¢ dagitimi
sistemlerinde uzaktan ariza tespiti, izleme ve
¢alisma durumu ydnetimi igin tasarlanmis gift
yonli, tim yil 24 saat boyunca kullanilan
iletisim sistemi olan LIFE.net uygulamasi
araciligiyla élctilen sebeke verilerinin analizini
gerceklestirmistir.

UPS'in gercek sebeke kosullarindaki
islevselligi ile ilgili veriler ingiltere'de yilin 365
glin, gunin 24 saati 2374 UPS cihaz
izlenmektedir. 2008 yilinda gergeklestirilen
12 aylk bir LIFE.net analizi ile Chloride
UPS'nin kuruldugu yerde ortalama olarak
asagidakilere karsi korudugunu gdstermistir:

* 2709 tolerans digi durum / UPS

* Tolerans disi durum ortalama siiresi 8 sn
¢ 11 ana sebeke arizasi / UPS

* Ana sebeke arizasi ortalama stresi 120 sn

Bunlarnn tamami yuk icin potansiyel olarak
zararldr.

Yukaridaki sonuglarin; sebeke kosullari, UPS
mimarisi, verimlilik ve UPS algoritmasi gibi bir
dizi parametre ile 6zel olarak geligtirilmis bir

teknolojileri ile kargilagtirmali olarak analiz
edildiklerinde, son derece ©6nemli olduklari
kanitlanmistir.

Gercek sebeke verilerinin  ve mimari
goOstergelerinin  kullanilabilirligi  dikkate
alinarak simulasyon gergeklestiriimis ve her
bir calisma modu igin UPS galisma verimliligi
hesaplanmistir. Ayni zamanda giris gucu
dikkate alinmis ve bir yillik bir dénem iginde
toplam enerji kaybi elde edilmistir. Elde
edilen ortalama verimlilik de@erleri asagidaki
tabloda verilmis ve ¢ farkli teknolojinin
sagladigi enerji tasarrufunun hesaplanmasi
ve karsilastinimasinda kullaniimigtir.

Asagidaki tabloda, her bir teknoloji ile UPS
islevselligi karsilagtirma sonuclarinin 6zeti

simulator  kullanilarak  mevcut  UPS  verilmistir:
Goriindr Aktif  (Ortalama calisma | Giris Sogutma Kaybedilen Enerji Enerji Mali

giic gic verimliligi gicii Katsayisi Enerji Maliyeti | Tasarrufu | Tasarruf/ Yil

kVA kw % kw kWh £/KWh kWh e
Mevecut standart teknoloji 600 540 92,5 584 1,7 8693708 0,09
(Gift cevrim)
Mevcut teknolojide eco-modda sinifinin en iyisi 600 540 94,9 569 1,7 8473846 0,09 219862 19788
(eco modlu ¢ift cevrim)
Trinergy 600 540 97,9 552 1,7 8214178 0,09 | 479530 | 43158

*Hesaplama Modeli ve Hesaplama Araci, Ekte derinlemesine incelenmistir.

Manuel bypass

Statik -
bypass "
Y

Redresér Invertér

. . Cikis

Akiler

Mevcut standart teknoloji

Invertdr trafosu teknolojisine sahip bu UPS
topojojisi, tam ylkte yaklagik %92,5 verimlilik
saglar. Kontrollii ortamdaki klimali bir tesisatta
tam yukte bir yillik enerji kaybr 8694 MWh
seviyesindedir.

Uygulama notu - Enerji Tasarrufu

Manuel bypass

Redresér Invertér
N -

-FTL

#
Akiiler

Mevcut teknolojide ECO mod ile
sinifinin en iyisi

Eco-mod ve akill gift cevrime sahip bu UPS
topolojisi sistemin calisma verimliligini dnemli
Olgtide artinr ve %97'ye yukselebilmesini saglar.
Akilli gift gevrimde galisan bir UPS'in ortalama
galisma verimliligi %95'ir; bu da mevcut standart
teknolojiyle karsilastinidiginda 220 MWh eneriji
tasarrufu ve maliyette dnemli bir dligtis saglar.

Manuel bypass =

Statik
bypass
Redresor nvertor

Trinergy teknolojisi

Chloride’in yeni ve devrim niteligindeki teknoloji
mimarisi Ustlin avantajlar sunar.

Yuku etkileyen farkl kosullar dikkate alindiginda
Trinergy, en dustk miktarda enerji kullanirken
mikemmel glc kalitesini garanti edecek ve
%98'e kadar ortalama calisma verimliligi, yani
enerji tasarrufu, maliyet tasarrufu ve gevresel
etkilerde azalma saglayacak sekilde en uygun
¢alisma modunu sezgisel olarak secebilir.

www.masterguard.com.tr
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Sonuc

Kritik 6neme sahip her turll ekipman ve prosesin guvenceye alinma cabalarn kapsaminda su
sonuca varabiliriz ki bugune kadar iki temel teknoloji arasinda se¢im yapmak mumkin olmustur;

mevcut standart teknoloji ve eco mod ile sinifinin en iyi mevcut teknolojisi.

Bu kabul gormus

teknolojilerin her birinin enerji verimliligi ile ilgili avantajlari ve dezavantajlar vardir:

Standart UPS  gift
calistiginda, kuguk gerilim farkhliklarindan

¢evrim  modunda

buytk gic anzalarina kadar her durumda
saglar. Her iki
durumda UPS tarafindan kaybedilen ener;ji

optimum yik korumasi

esittir. Bu durumda soru, birbirine zit iki
sebeke kosuluna uyum saglayabilecek ancak
daha az enerji kullanan, yani kiglk gerilim
farkliliklarinda  enerji  kaybini minimum
seviyeye indiren bir UPS'in mimkiin olup

olmadigidir.

Trinergy cihazinda bulunan ve énceki sayfalarda anlatiimis olan gelecegin devrim niteligindeki teknolojisi ¢cok

biliylik avantajlara sahiptir

Mevcut her bir islevsellik modunun verimliligi
maksimum seviyeye tasinmakla kalmamis,
UPS'in calistigi ortami izleyebilmesi ve
maksimum yuk korumasi ve maksimum ener;ji
tasarrufu saglarken optimum UPS calisma
performansini mimkin kilabilmesi i¢in yeni bir
algoritma olusturulmustur.

Sinifinin en iyi teknolojisine sahip ve eco
modlu UPS'in temel eksikligi, eco modda
galisirken kucuk kesintiler icin dahi herhangi
bir iyilestirme gerceklestirememesidir. Ayrica
invertor harmonikleri iyilestiremez veya gerilim
farklliklarini kompanse edemez; bu da yikin
iyilegtirilmesi i¢in ¢ift c¢evrim moduna
gecilmesini (akilli ¢ift cevrim) gerekli kilar,
bdylece buylik miktarda enerji kaybedilir.

Trinergy ‘nin Ustin 6zelligi sadece essiz ve
kanitlanmis verimliligi degildir. Trinergy sahip
oldugu teknolojiler sayesinde ayni zamanda
isletme maliyetlerinin - minimum  seviyeye
indirilmesi i¢in de en iyi cézimdur.

Trinergy, UPS Sektérindeki devrim!

Uygulama notu - Enerji Tasarrufu

Bu durum LIFE.net ile izleme ve ariza tespit
esnasinda sistemden cekilen verilerde daha
net bir veriler
sebekedeki en yaygin kesintilerin genel ana

sebeke kesintileri degil kiigik tolerans disina

sekilde gdrulebilir; bu

cikiglar veya sebekedeki farkliliklar oldugunu
net bir sekilde gdstermektedir; bu nedenle
sinifinin en iyi teknolojisine sahip ve eco
modlu bir UPS icin maksimum gti¢ kontroll
amaciyla c¢ift doénidsim moduna gegme
gereksinimi ¢ok sik s6z konusu olacaktir.

Esasen, yaptigmiz analizde sunuldugu gibi,
standart modda calisan bir UPS stirekli gift
¢evrim modunda calistigindan enerji veya
maliyet tasarrufu igin herhangi bir marj
saglamaz. Standart teknoloji ile sinifinin en iyi
eco modlu UPS'in teknolojisi karsilastiridiginda,
enerji ve maliyet tasarruflannin her ikisinin de
onemli oldugu goriilmistiir. Son olarak, mevcut
tum teknolojileri bir araya getiren Trinergy
teknolojisine sahip UPS'in, sinifinin en iyi
teknolojisine sahip bir UPS'in iki kat tasarruf
sagladigr kanitlanmistir.

www.masterguard.com.tr
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EK: Enerji Tasarrufu Hesaplama Yontemi

Herhangi bir UPS'in enerji tasarruf degerini hesaplayabilmek icin
oncelikle her bir Unite tarafindan kaybedilen enerji miktarini
hesaplamamiz gerekmektedir.

Su anda pazarda bulunan ¢ok sayida UPS'in tamami farkli bir
teknolojiye sahip oldugundan her biri farkll miktarda enerji kaybeder.

Bir UPS'in enerji kaybinin hesaplanmasina, esasen sistem tarafindan
ne kadar enerji kaybedildigini gdsteren genel uUnite verimliligi ile
baslariz.

Formdil: 1
n= Pu
Pi

Yukaridaki formiilde; Verimlilik esittir: UPS verimliligini elde etmek icin
cikis aktif gtict Uzeri girig aktif gtict kullanilir.

Daha sonra enerji tasarrufu, her bir UPS tarafindan kaybedilen enerji
arasindaki fark olarak hesaplanabilir.

Bir yillk ddnemde UPS tarafindan kaybedilen enerji (kWh) asagidaki
formdil kullanilarak elde edilir:

Formiil: 2

E (kWh) = Pi (kW) x 365 (days in one year) x 24 (hours per day)
x 1.7 (air conditioning coelfficient)

Bu formilde giris glict (Pi), ¢ikis aktif giictiniin verimlilige bolinmesiyle
elde edilir. Daha gergekeci bir sonug elde edebilmek amaciyla tim
sistemlere ek olarak 1,7 klima katsayisi uygulanmigtir.

Gergek bir tesisatta kontrollli bir sicakhigin korunabilmesi igin klima
genellikle gereklidir. Elbette UPS tarafindan ne kadar ener;ji
kaybedilirse o kadar ¢ok 1si yayilacak ve klima sistemi tarafindan
kaybedilen enerji de artacaktir.

Daha fazla bilgi igin:
www.masterguard.com.tr

Simulasyonumuzda enerji kaybini hesaplamak igin, 540 kW g¢ikis aktif
glicline sahip bir 600 kVA UPS segtik. UPS'in giris guictini elde etmek
ve enerji tasarrufunu hesaplamak igin dncelikle karsilastinlacak her bir
teknolojinin verimliligini bilmemiz gerekmektedir.

Mevcut standart teknolojiye sahip, ¢ift cevrim modunda galisan ve 540
kW direngli ylike bagl bir UPS'in %92,5'lik bir sabit verimlilik degeri
vardir.

Sinifinin en iyi teknolojisi ve Trinergy teknolojisinin verimlilik degerlerini
elde etmek icin, bu teknolojilerde gecerli sebeke kosullarina goére
degisecek farkli verimliliklerin s6z konusu olacagi farkl galisma modlari
bulundugundan, ézel bir simulatér kullandik.

Similatdr, bu teknolojilerle elde edilebilecek enerji tasarrufunu
hesaplayabilmemizi mimkin kilmaktadir. Gergek sebeke verilerini
kullanarak sinifinin en iyi teknolojisi ve Trinergy teknolojisine sahip
UPS igin verimlilik, mimari ve algoritmayi girebildik.

Similator, LIFE.net uzaktan izleme ve ariza tespiti sisteminden alinan
sebeke kosullarina gére UPS'in her bir galisma modunda ne kadar
calisacagini dikkate alarak UPS'in ortalama enerji verimliligini otomatik
olarak hesaplar.

Similasyon sinifinin en iyisi mevcut teknolojiyle calistiridiginda
similator, giris kosullarini analiz ederek ve yil iginde UPS'in ne kadar
¢ift cevrim modunda ve ne kadar eco modda calisacagini hesaplayarak
UPS'in ortalama galisma verimliligini hesaplar.

Similasyonu Trinergy teknolojisiyle calistirarak, girilen gercek sebeke
kosullarina gore, UPS'in her bir galisma modunda ne kadar galisacagini
hesapladik ve genel ortalama ¢alisma verimliligini elde ettik.

Sonug olarak enerji tasarrufu degeri, her bir UPS tarafindan kaybedilen
enerji (yUkun cikig aktif glict kullanilarak hesaplanir) ile 6zel simulatér
kullanilarak elde edilen ortalama ¢alisma verimliligi arasindaki fark
olarak hesaplanmistir.



