Secure Power Always

Yiiksek glic UPS sistemleri icin moduler mimari

Ozet

Musterilerimizin tim is uygulamalarinda gézéninde bulundurdugu enerji verimliligi ve maliyet tasarruflari
glinimuzde daha 6nce hi¢ olmadigi kadar dnem kazanmistir. Ancak enerjinin verimli kullanimi, veri merkezi
sektdrl icin hem cevresel hem de mali agidan kritik bir Sneme sahiptir. Sonug olarak veri merkezi yoneticileri,
gerekli enerji verimi ve maliyet tasarrufuna ulasmakla kalmayip ticari agidan kritik yUk uygulamalari igin
saglamalar gereken kesintisiz destegi de elde etmek amaciyla optimum performans ve guvenilirligi bir araya
getiren ¢6zimler aramaktadirlar. Bu nedenle UPS sistemlerinin. optimum kalitede glicii minimum maliyetle
saglarken ayni zamanda sorunsuz igletim ve tasarruf saglayacak seviyelerde yedeklemeler de sunmalidir.

Teknolojiyle birlikte blylyen veri merkezlerinin zorlu performans ve verimlilik gereksinimlerini kargilamak
amaciyla yuksek performansh UPS ¢6zimlerinin tasarminda moduler ¢déziimlerin benimsenmesi gitgide
yayginlasmaktadir. Ayrica modiler ¢dzimler, enerji tasarruflu UPS sistemlerinde moduler konseptlerin
kullanilmasinin avantajlarini vurgulayan “Best Practices” (En lyi Uygulamalar) ile Avrupa Birligi Veri Merkezi
Tuzigl’ne de uyumludur.

UPS mimarisine modler yaklasim ile son kullanicilara, enerji ve maliyet

tasarruflar, sistem esnekligi, uyarlanabilirlik, yedeklilik ve hata toleransinin AB Veri Merkezleri Ttiz(igli — Enerji Verimliligi

kapsamindaki genisletiimis yapisiyla avantajlar saglamaktadr.

UPS sektdriinde lider olarak taninan Chloride Masterguard, 6zellikle teknolojik
stregle birlikte uzun bir stiredir pazarin ihtiyaglarini 6ngdéren ve karsilagtirmal
degerlendirme Urlnler gelistiren sirket olarak da bilinmektedir. Bu baglamda
Chloride Masterguard, en yiiksek performans, isletilebilirlik, esneklik ve
Olceklenebilirlik  standartlarini  karsilarken maksimum enerji  tasarrufu
Ozelliklerine de sahip olacak sekilde tasarlanmig akilli bir modiler ¢dziim olan
Trinergy'yi gelistirmistir. Trinergy ayrica, moduler konseptler ile ilgili olarak
yukarida deginilen Avrupa Birligi Veri Merkezi Tuzugu tarafindan ‘Best
Practices’ ile belirtilen tim gereksinimleri karsilamaktadir.

Trinergy, su ana kadar pazarda bulunan moduler ¢éztumlerin hicbirine
benzememektedir. Trinergy'nin moduler mimarisinin ézel tasanm 6zelliklerine
yazimizin ilerleyen sayfalarinda daha yakindan bakaca@iz. Ancak éncelikle
moddilerligin ne oldugunu ve nasil bu konseptin Chloride Masterguard’in en
yeni inovasyonunun temelini olusturdugunu tam olarak anlamamiz gerekiyor.
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"Best Practices”

“ Veeri merkezinde fazla giiclin séz konusu olmasi....... onemli
sabit kayiplara neden olmaktadir ve gereksizdir. Modliler
(6lceklendirilebilir genisleme i¢in bir veri merkezi planlanmasi ve
bu kapasitenin zaman i¢inde cesitli yeni kurulumlarla kullaniimasi
daha verimlidir.”

Avrupa Tiztgu soyle 6nermektedir

, ...kapsamli bir glic dagitim sistemleri araliginda modliler
(6lceklendirilebilir)  UPS  sistemleri.  Fiziksel —donanim,
transformatérler ve kablolar tasarlanan elektrik ydkdnd
karsilayacak sekilde hazirlanmistir ancak *....UPS...." gereken
sekilde modiiler (nitelere takilmistir. Bu, bu tiir sistemlerin
sermaye maliyetlerini sabit genel harcamalari 6nemli 6lclide
azaltmaktadir.”
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Bir UPS'in modiiler olarak tasarlanmasi, sistemin/bilesenlerin birlikte tam
bir sistem olarak ¢alisan daha kiiciik parcalara (modiillere) ayriimasidir.
Her bir gli¢ moduilli, daha biylk ve daha gugli bir sistem olarak diger
modiillerle birlikte calisabilmesi igin gerekli donanima sahiptir. Uretici
tarafindan kullanilan modiiler yaklagima bagl olarak UPS modiilleri, ayni
kabin i¢inde bulunan gii¢ ve/veya akii modiillerinin bir kombinasyonu

Dikey modiilerlik

Alt tertibatlarn bulunan UPS'in i¢ gériinimi

Dikey modiilerlik: bilesen parcalarinin UPS kabini icinde
sokulebilir alt gruplar halinde konfiglire edilen UPS ic
mimarisini ifade eder. Bu, UPS'in esnekligini ve
isletilebilirligini iyilestirir ve bdylece servis, onarm (MTTR -
Ortalama Onarim Siresi minimuma ¢ekilir) ve bakim igin
gerek duyulan zamani azaltir.
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seklinde diizenlenebilir. UPS agisindan, tam bir sistem olarak bir arada
galisan bir grup moddliin konfiglirasyonu, tek bir nokta ariza olasiligini
ortadan kaldirarak galisilamayan sireleri minimum seviyede tutar.
Modiiler sistemin temel konsepti aslinda bir stiredir Chloride Masterguard
UPS’lerde gesitli bicimlerde kullanilmistir. Bunlar Dikey ve Yatay modiiler
diizenlemelerdir.

Yatay modiilerlik

Klasik yatay modiilerlik: paralel UPS

Yatay moddulerlik: glcli ve/veya yedekliligi artirmak
amactyla mevcut modiiler altyapiya UPS moduill ekleyerek
genel sistem glictini artirmayi ifade eder. Yatay modiilerlik,
son kullanic ilk yatinmini acil (kisa vadeli) giic koruma
gereksinimlerine goére yaptiktan sonra sistemin glctnu
gelecekteki ihtiyaclar  dogrultusunda daha sonra
artirabilmesine imkan verir.
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Trinergy modiilerligi

Trinergy, i¢inde bulundugu c¢alisma ortamini izleyerek en verimli islev
modunu akilli bir sekilde segmek yoluyla kesintileri ortadan kaldiracak ve
yukl en Ust performansta tutacak sekilde tasarlanmistir.

Trinergy'yi essiz bir UPS haline getiren unsurlardan biri bir arada bulunan
Dikey ve Yatay moddlerligin yani sira Ortogonal modiilerlik adi verilen
tcuinci bir boyut eklenmis olmasidir.

Dikey modiilerlik

UPS sistemi yiiklerinizi
korumaya devam
ederken tek bir 200 kw
moddl igin servis verme
imkani

Trineray

1/0 Kutusu
baglanabilirlik ve giic
baglantilar i¢in merkezi
arabirim

400 kW Yiik
600 kW Yik

Trinergy’nin bu ¢ modduler yapisi sayesinde kullanici, UPS'in kullanim
omrii boyunca istedigi zaman merkezi /O Kutusuna giic modiili
ekleyebilir, boylece, bugiline kadar tek bir UPS sisteminde ulasiimis en
yuksek guli¢ degeri olan 9,6 MW degerini elde etmek mimkun olur.

Ortogonal modiilerlik
! 8 Uiniteye kadar
— paralellenebilme

) Yatay modiilerlik
1200 kWya kadar
eklenebilen 200 kW moddiller

800 kW Yuk

Tdmundn birlesimiyle Trinergy, kendisini pazarda bulunan en iyi éiceklendirilebilir cdziim haline getiren li¢ boyutlu modiilerlige sahiptir; Dikey, Yatay ve Ortogonal.

Peki Trinergy’nin ¢ boyutlu modiilerligi nasil caligir?

isletilebilirlik icin Dikey Modiilerlik

Daha 6nce de gérdigimuz gibi Dikey moduilerlik temel olarak servis ve
bakimi kolaylastiracak sekilde sokilebilen her bir kabin modulindn igine
istiflenmis cekmeceleri ifade eder.

Trinergy’nin dikey modiilerliginin temel dzellikleri:

e Yapi - Her bir UPS glic modiil kabini tek bir 200kW UPS’i meydana
getiren redresdr, inverter ve statik bypass pargalarinin bulundugu
standart alt gruptan olusur.

e Erisilebilirlik - Moddllere kabinlerin 6n kismindan kolayca erisilebilir,
bdylece servis ve bakim islemleri daha kolay bir sekilde gergeklestirilir.
Onden erisilebilirlik ayrica {initenin arkasinda olusan zorunlu bos yer
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ihtiyacini da ortadan kaldirarak yerden tasarruf saglar.

Bakim - Trinergy’nin 200 kW modidilleri, bilesenler Gzerindeki bakim
islerini son derece basit bir hale getiren kolayca cikarilabilir birimlerden
olusur.

Kurulum - Trinergy'nin moduler tasarimi, UPS'nin modul moddil yerinde
monte edilebilmesi yoluyla kurulumu kolaylastinr ve Griind, erigilmesi
zor sahalar igin ideal hale getirir. Tek bir Trinergy 200 kW Unitesinin
maksimum boyutlari: G 1070 x D.850 x Y.1780mm.
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Trinergy, mevcut moduler altyapiya 200 kW kabin modiilleri eklenerek 1.2
MW glice kadar dlceklendirilebilir.

Trinergy’nin yatay modulerliginin temel dzellikleri arasinda:

Paralel Modiiller - Tek bir Trinergy UPS sistemi alti adete kadar 200 kW
UPS kabini modiiliinden olusabilir. Baglanabilecek UPS moddilii sayisi iki,
dort veya alt 200 kW modiil icin kullanilabilecek merkezi I/O Kutusunun ilk
secenegine baghdir. Ozel /0 Kutusu takildiktan sonra modiil ekleyerek ya
da cikararak tesisatin glic gereksinimlerini karsilayacak dedere konfigtire
edilebilir.

Dagitimh Kontrol - Trinergy’nin paralel kontrolli her bir UPS modiiliine
esit olarak dagitilir; bu nedenle master/slave mimarisi s6z konusu
olmadigindan tek nokta arizasi olasiligi ortadan kalkar. Bu konseptin 6zU
¢oklu modil sisteminin her bir UPS modiili iginde entegre kontroller
tarafindan kontrol edilmesi ve izlienmesidir. Kapall bir devre veriyolu sistemi
verinin moduller arasinda paylagilabilmesini sadlar ve veri dizgisindeki ilk
hatanin calismayl veya ylk destegini etkilemeyecegi sekilde konfiglre
eder.

Sahada yukseltilebilirlik - ylik ihtiyaci ile birlikte bly(r - Trinergy sistemi
ilk asamada acil yuk gereksinimlerini karsilayacak sekilde, gelecekteki
tahmini ylik gereksinimleri igin sistemin boyutlan gereksizce buyutilmeden
konfigure edilebilir. Daha sonra, degisen yuk glici gereksinimlerine gore
yeni moddller kolayca eklenebilir. Bu, ilk yatrnmin minimum seviyede
tutulabilmesini mimkiin kilar ve UPS sisteminin optimum verimlilik
saglayacak sekilde onemli Olcide daha yuksek ylk ylzdesiyle
calisabilmesini saglar.

Dabhili yedeklilik - Trinergy farkli seviyelerde sistem yedekliligi saglayacak
sekilde konfigtre edilebilir. Bir sistem, kurulu gii¢ modull sayisinin en az
N+1 olmasi durumunda yedekli sayilir; burada N yiike gii¢ saglanmasi igin
gerekli glic modulu sayisini, 1 ise yedeklilik katsayisini ifade eder. Bu esas
olarak, nadir de olsa bir glic modulu ariza yaptiginda otomatik olarak sistem
baglantisinin kesilecedi ve kalan modiuillerin kritik yliki desteklemeye
devam edecegi anlamina gelir.

Eszamanli bakim - Trinergy, kalan modiiller tarafindan yuk igin yeterli giic
saglarken bir gu¢ modulinin yaltilabilecedi ve glvenli bir sekilde
bakiminin yapilabilecegi sekilde tasarlanmistir.

Kullanilabilirlik - Kullanici agisindan gti¢ kullanilabilirligi tesisatin tamami
icin blylk 6neme sahiptir. Kullanicinin, UPS'in her zaman aktif calisir
durumda olacagdina ve kritik yik igin kesintisiz olarak yeterli ve glvenli
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glictin sa@lanacagina dair giiveninin olmasi son derece dnemlidir. Kritik
yuk icin gerekli giciin bulunmasi dogrudan giivenilirlik ve korunabilirlik ile
baglantiidir.  Yani, ylksek gugli bir sistemin kullanilabilirliginin
saglanabilmesi icin ekipman Arizalari Arasi Ortalama Stre (MTBF) degeri
yliksek ve Ortalama Onarm Siresi (MTTR) degeri miimkiin oldugunca
kisa olmalidir. Trinergy, yliksek MTBF saglayan 200 kW giic modiilleri ve
her bir UPS igin minimum MTTR saglayan standart modiler UPS alt
tertibatlan kullanarak bu islevlerin her ikisi icin uygun hale gelir.

Guvenilirlik (MTBF) - Bir UPS sisteminin Arizalar Arasi Ortalama Stire
(MTBF) degerinin, 0zellikle veri merkezi gibi kritik bilgisayar
uygulamalarinin gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in mimkiin oldugunca
yliksek olmasi son derece 6nemlidir. Yedeklilik konsepti, yiksek MTBF
degerlerine sahip ytksek glvenilirlikte glic kaynagdi sistemlerinin
tasarlanmasinda temel bir unsurdur. Trinergy moduiler sisteminin avantaji,
sistem tarafindan ihtiya¢ duyulan yedeklilik seviyesinin saglanabilmesi igin
modiillerin kolayca eklenebilmesidir.

Trinergy sisteminin yliksek MTBF degeri, sistem icin Chloride
Masterguard’in mevcut 200 kW UPS'lerde kullanilan ve basarisi
kanitlanmig trafosuz teknoloji temel alinarak saglanmistir.

Korunabilirlik (MTTR) - Trinergy’'nin dahili alt gruplarinin modidiler
diizenlenmesi her bir UPS modili icin kisa Ortalama Onarm Sdresi
(MTTR) degeri saglar. Yedek pargalarin sahada bulundurulmasi
durumunda MTTR daha da dusurdlebilir.

Akller - Moddlerlik konsepti ayni zamanda akller i¢in de gecerlidir.
Trinergy sisteminin tamamu igin tek bir aki kullanilacadi gibi farkli akuler
kullanilarak da giivenilirlik daha da arttinimistr. Ornegin her bir 200 kW
UPS modiilti icin ayr bir akii grubu kullanilabilir. Aktlerin baglanmasi igin
kullanilan 1/O kutusu, tek bir akli ya da birden fazla aki kullanilabilmesini
mimkin kilacak sekilde DC elektrik badlantisi olanadi saglar.

www.chloridepower.com



CHLORIDE
MASTERGUARD

Secure Power Always

Yiiksek glic UPS sistemleri icin moduler mimari

Paralellik icin Ortogonal Modulerlik

Ortogonal modiilerlik, Trinergy sisteminin 9,6 MW toplam glice erisecek
sekilde sekiz adete kadar tiim UPS sistemi ile paralel calisabilmesidir.

Trinergy’nin ortogonal modiilerliginin temel dzellikleri:

e Sistem Gii¢ Kapasitesi - Ortogonal moddilerlik, Trinergy sisteminin her
biri 200 kW degerinde altt UPS modiilli igeren sekiz adete kadar 1,2 MW
UPS sistemine baglanabilmesi olanagini ifade eder.

Sistem Gii¢ Esnekligi - Trinergy ayni zamanda mevcut saha pano gli¢
gereksinimleriyle eslesecek sekilde konfigiire edilebilir. Ornegin bir adet
2MW sistem, mevcut elektrik panosuna gore beser adet 200 kW
modtlden olusan iki sistem olarak veya ikiser adet 200 kW sistemden
olusan bes sistem olarak konfiglire edilebilir.

Sistem Gii¢ yedekliligi - Yedeklilik sisteme herhangi bir noktada
kurulabilir. Ornegdin, meveut yiik igin yedekliligi saglayacak ekstra bir
modldil ile bes adet 200 kW modiil tarafindan 1 MW yiik desteklenebilir.
Benzer sekilde, eger alti grup sekizli 200 kW (N+1) sistemi paralel olarak
calistinlacaksa, 8 MW sistem olarak etkin toplam yedeklilik seviyesi (N+8)
olacaktir. Bu sekilde, 6zel yik gereksinimlerini karsilamak amaciyla son
derece yiksek seviyede glvenlik ve glic korumasi kullanilabilirligi
konfigtire edilmis olur. Ancak daha diisiik bir yedeklilik seviyesinin (N+1)

gerekli olmasi halinde, yedekliligi korurken ayni zamanda 9,4 MW
degerinde daha yuksek bir gii¢ konfigtirasyonu elde edilebilir.

Dairesel Yedeklilik - Yedeklemeli bir sistem kullanirken UPS'in hafif
yiklerde calismasi, bdylece verimliligin azalmasi yaygin bir durumdur.
Ancak Trinergy, acil ylk gereksinimlerinin karsilanmasinda kullanilmayan
fazla UPS gli¢ kapasitesinin otomatik olarak KAPALI hale getirilmesini
saglayan dairesel yedeklilik imkanlarina sahiptir. Bu, Trinergy'nin ¢ok
disuk yuklerde dahi yiksek verimlilikle calisirken yalnizca gereken
sayida guic moduiliini etkinlestirerek sistemin gtivenilirlik seviyesini artirir.
Otomatik dairesel yedeklilik kullanimi, sistem her zaman optimum
verimlilikle calisirken ylksek seviyede yik korumasinin korunmasi
anlamina gelir. Dairesel yedeklilik sistemi “dinlendirilen” (fazla) UPS
moddllerinin, her birinin esit stre ¢alistinimis olmasi amaciyla rotasyona
tabi tutulmasini mimkin kilar.

1/0 Kutusu

Trinergy’nin ¢ farkh moddlerlik seviyesi, temel baglanabilirlik ve gl¢
baglantilari arabirimi olan 1/O kutusu etrafinda olusturulmustur.

Klasik gok modiilli UPS sistemlerinde sistemdeki her bir UPS igin bir giris
koruma cihazi gereklidir. Trinergy, alti adete kadar 200 kW gug¢
modiliinden olusan her bir grubun baglanabilirlik ve glic bagdlantilari igin
bir merkezi nokta olarak islev géren I/O Kutusu ile bunu kolaylastirir.
Merkezi 1/0 kutusu ayni zamanda, sistemin ve moddllerin kolayca
izlenebilmesini miimkiin kilan bir 12.1 ing LCD dokunmatik ekrana sahiptir.
Dokunmatik ekran 6zelligi sayesinde, bakim takibinin hizli yapiimasi igin
gerekli galisma parametreleri ve gegmis servis kayitlarina erisim kolayligi
saglar.

Ana glc yaliticilar, redresdr ve statik bypass anahtarlari, sistem bakim
bypass anahtari, ¢ikis anahtari ve aki yaliticisi da dahil olmak Uzere /0
kutusunun 6n bélimiinde bulunur. Bu diizenleme her bir moddiltin, ylkin
baglantisi kesilmeden bakim amagl olarak yalitilabilmesini mimkin kilar.
Merkezi 1/0 Kutusu Ug farkl degerde bulunmaktadir: 400kW, 800kW ve
1200kW. En genis formatinda alti adete kadar 200 kW gli¢ moduli 1/0
Kutusuna baglanabilir. Merkezi 1/O Kutusu da giris ve cikis terminallerine
sahiptir ve kablonun gereken sekilde yukaridan veya alttan girebilecek
sekilde konfiglire edilmistir. I/O arabirimi gl¢ ve iletisim icin kurulumu
buylk olglide kolaylastinir. Merkezi ve ¢oklu aki konfiglirasyonlari da
merkezi 1/O kutusuna baglidir.

Uriin Tanitim Yazisi - Yiiksek giic UPS

1/O Kutusunun i¢ gériinimii
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Burada kisaca o6zetlenen ozelliklere bakildiginda Trinergy sisteminin
tasariminda kullanilan moddiler mimarinin daha 6nce goérilmemis bir
esneklik ve verimlilik sagladigi acik ve nettir. Yalnizca “Best Practices” ile
Avrupa Birligi Tuzugu belgesine uygun moddler bir mimariye sahip
olmakla kalmayip, son kullanicilar i¢in dnemli sermaye maliyeti tasarruflari
ve isletim maliyetlerinde azalma gibi avantajlar da saglamaktadir.
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Trinergy’nin moduler mimarisi kullanicilara, sistemi kiiglk ya da buylk
adimlarla genigleterek glic gereksinimlerindeki degisikliklere uyum
saglama esnekligi sunar. Bu dogal olarak, acil gi¢ koruma
gereksinimlerine gdére yatinm yapma ve gelecekte mevcut altyapiyi kolayca
genigletebileceg@ini bilme rahatligina sahip olan son kullanici igin
maliyetlerde tasarruf imkani saglar.
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