
UPS mimarisine modüler yaklafl›m ile son kullan›c›lara, enerji ve maliyet
tasarruflar›, sistem esnekli¤i, uyarlanabilirlik, yedeklilik ve hata tolerans›n›n
kapsam›ndaki geniflletilmifl yap›s›yla avantajlar sa¤lamaktad›r.

UPS sektöründe lider olarak tan›nan Chloride Masterguard, özellikle teknolojik
süreçle birlikte uzun bir süredir pazar›n ihtiyaçlar›n› öngören ve karfl›laflt›rmal›
de¤erlendirme ürünler gelifltiren flirket olarak da bilinmektedir. Bu ba¤lamda
Chloride Masterguard, en yüksek performans, iflletilebilirlik, esneklik ve
ölçeklenebilirlik standartlar›n› karfl›larken maksimum enerji tasarrufu
özelliklerine de sahip olacak flekilde tasarlanm›fl ak›ll› bir modüler çözüm olan
Trinergy'yi gelifltirmifltir. Trinergy ayr›ca, modüler konseptler ile ilgili olarak
yukar›da de¤inilen Avrupa Birli¤i Veri Merkezi Tüzü¤ü taraf›ndan ‘Best
Practices’ ile belirtilen tüm gereksinimleri karfl›lamaktad›r.

Trinergy, flu ana kadar pazarda bulunan modüler çözümlerin hiçbirine
benzememektedir. Trinergy'nin modüler mimarisinin özel tasar›m özelliklerine
yaz›m›z›n ilerleyen sayfalar›nda daha yak›ndan bakaca¤›z. Ancak öncelikle
modülerli¤in ne oldu¤unu ve nas›l bu konseptin Chloride Masterguard’›n en
yeni inovasyonunun temelini oluflturdu¤unu tam olarak anlamam›z gerekiyor.

Özet

Müflterilerimizin tüm ifl uygulamalar›nda gözönünde bulundurdu¤u enerji verimlili¤i ve maliyet tasarruflar›
günümüzde daha önce hiç olmad›¤› kadar önem kazanm›flt›r. Ancak enerjinin verimli kullan›m›, veri merkezi
sektörü için hem çevresel hem de mali aç›dan kritik bir öneme sahiptir. Sonuç olarak veri merkezi yöneticileri,
gerekli enerji verimi ve maliyet tasarrufuna ulaflmakla kalmay›p ticari aç›dan kritik yük uygulamalar› için
sa¤lamalar› gereken kesintisiz deste¤i de elde etmek amac›yla optimum performans ve güvenilirli¤i bir araya
getiren çözümler aramaktad›rlar. Bu nedenle UPS sistemlerinin. optimum kalitede gücü minimum maliyetle
sa¤larken ayn› zamanda sorunsuz iflletim ve tasarruf sa¤layacak seviyelerde yedeklemeler de sunmal›d›r. 

Teknolojiyle birlikte büyüyen veri merkezlerinin zorlu performans ve verimlilik gereksinimlerini karfl›lamak
amac›yla yüksek performansl› UPS çözümlerinin tasar›m›nda modüler çözümlerin benimsenmesi gitgide
yayg›nlaflmaktad›r. Ayr›ca modüler çözümler, enerji tasarruflu UPS sistemlerinde modüler konseptlerin
kullan›lmas›n›n avantajlar›n› vurgulayan “Best Practices” (En ‹yi Uygulamalar) ile Avrupa Birli¤i Veri Merkezi
Tüzü¤ü’ne de uyumludur.
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AB Veri Merkezleri Tüzü¤ü – Enerji Verimlili¤i
”Best Practices” 

“ Veri merkezinde fazla gücün söz konusu olmas›……. önemli

sabit kay›plara neden olmaktad›r ve gereksizdir. Modüler

(ölçeklendirilebilir geniflleme için bir veri merkezi planlanmas› ve

bu kapasitenin zaman içinde çeflitli yeni kurulumlarla kullan›lmas›

daha verimlidir.” 

Avrupa Tüzü¤ü flöyle önermektedir

„ ...kapsaml› bir güç da¤›t›m sistemleri aral›¤›nda modüler

(ölçeklendirilebilir) UPS sistemleri. Fiziksel donan›m,

transformatörler ve kablolar tasarlanan elektrik yükünü

karfl›layacak flekilde haz›rlanm›flt›r ancak ‘….UPS….’ gereken

flekilde modüler ünitelere tak›lm›flt›r. Bu, bu tür sistemlerin

sermaye maliyetlerini sabit genel harcamalar› önemli ölçüde

azaltmaktad›r.” 

Girifl



Yatay modülerlik: gücü ve/veya yedeklili¤i art›rmak

amac›yla mevcut modüler altyap›ya UPS modülü ekleyerek

genel sistem gücünü art›rmay› ifade eder. Yatay modülerlik,

son kullan›c› ilk yat›r›m›n› acil (k›sa vadeli) güç koruma

gereksinimlerine göre yapt›ktan sonra sistemin gücünü

gelecekteki ihtiyaçlar› do¤rultusunda daha sonra

art›rabilmesine imkan verir.

Dikey modülerlik: bileflen parçalar›n›n UPS kabini içinde

sökülebilir alt gruplar halinde konfigüre edilen UPS iç

mimarisini ifade eder. Bu, UPS'in esnekli¤ini ve

iflletilebilirli¤ini iyilefltirir ve böylece servis, onar›m (MTTR –

Ortalama Onar›m Süresi minimuma çekilir) ve bak›m için

gerek duyulan zaman› azalt›r. 

Bir UPS'in modüler olarak tasarlanmas›, sistemin/bileflenlerin birlikte tam

bir sistem olarak çal›flan daha küçük parçalara (modüllere) ayr›lmas›d›r.

Her bir güç modülü, daha büyük ve daha güçlü bir sistem olarak di¤er

modüllerle birlikte çal›flabilmesi için gerekli donan›ma sahiptir. Üretici

taraf›ndan kullan›lan modüler yaklafl›ma ba¤l› olarak UPS modülleri, ayn›

kabin içinde bulunan güç ve/veya akü modüllerinin bir kombinasyonu

fleklinde düzenlenebilir. UPS aç›s›ndan, tam bir sistem olarak bir arada

çal›flan bir grup modülün konfigürasyonu, tek bir nokta ar›za olas›l›¤›n›

ortadan kald›rarak çal›fl›lamayan süreleri minimum seviyede tutar.

Modüler sistemin temel konsepti asl›nda bir süredir Chloride Masterguard

UPS’lerde çeflitli biçimlerde kullan›lm›flt›r. Bunlar Dikey ve Yatay modüler

düzenlemelerdir.

Alt tertibatlar› bulunan UPS'in iç görünümü
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Modülerlik nedir?

Klasik yatay modülerlik: paralel UPS 

Dikey modülerlik Yatay modülerlik
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Trinergy, içinde bulundu¤u çal›flma ortam›n› izleyerek en verimli ifllev

modunu ak›ll› bir flekilde seçmek yoluyla kesintileri ortadan kald›racak ve

yükü en üst performansta tutacak flekilde tasarlanm›flt›r.

Trinergy'yi eflsiz bir UPS haline getiren unsurlardan biri bir arada bulunan

Dikey ve Yatay modülerli¤in yan› s›ra Ortogonal modülerlik ad› verilen

üçüncü bir boyut eklenmifl olmas›d›r.

Trinergy’nin bu üç modüler yap›s› sayesinde kullan›c›, UPS'in kullan›m

ömrü boyunca istedi¤i zaman merkezi I/O Kutusuna güç modülü

ekleyebilir, böylece, bugüne kadar tek bir UPS sisteminde ulafl›lm›fl en

yüksek güç de¤eri olan 9,6 MW de¤erini elde etmek mümkün olur. 

Trinergy modülerli¤i

Daha önce de gördü¤ümüz gibi Dikey modülerlik temel olarak servis ve

bak›m› kolaylaflt›racak flekilde sökülebilen her bir kabin modülünün içine

istiflenmifl çekmeceleri ifade eder.

Trinergy’nin dikey modülerli¤inin temel özellikleri:

• Yap› - Her bir UPS güç modül kabini tek bir 200kW UPS’i meydana

getiren redresör, inverter ve statik bypass parçalar›n›n bulundu¤u

standart alt gruptan oluflur. 

• Eriflilebilirlik - Modüllere kabinlerin ön k›sm›ndan kolayca eriflilebilir,

böylece servis ve bak›m ifllemleri daha kolay bir flekilde gerçeklefltirilir.

Önden eriflilebilirlik ayr›ca ünitenin arkas›nda oluflan zorunlu bofl yer

ihtiyac›n› da ortadan kald›rarak yerden tasarruf sa¤lar. 

• Bak›m – Trinergy’nin 200 kW modülleri, bileflenler üzerindeki bak›m

ifllerini son derece basit bir hale getiren kolayca ç›kar›labilir birimlerden

oluflur. 

• Kurulum – Trinergy'nin modüler tasar›m›, UPS'nin modül modül yerinde

monte edilebilmesi yoluyla kurulumu kolaylaflt›r›r ve ürünü, eriflilmesi

zor sahalar için ideal hale getirir. Tek bir Trinergy 200 kW ünitesinin

maksimum boyutlar›: G 1070 x D.850 x Y.1780mm. 

‹flletilebilirlik için Dikey Modülerlik

Peki Trinergy’nin üç boyutlu modülerli¤i nas›l çal›fl›r?

Tümünün birleflimiyle Trinergy, kendisini pazarda bulunan en iyi ölçeklendirilebilir çözüm haline getiren üç boyutlu modülerli¤e sahiptir; Dikey, Yatay ve Ortogonal.

I/O Kutusu
ba¤lanabilirlik ve güç
ba¤lant›lar› için merkezi
arabirim

400 kW Yük  

600 kW Yük  
800 kW Yük 

Yatay modülerlik
1200 kW’ya kadar
eklenebilen 200 kW modüller

Ortogonal modülerlik
8 üniteye kadar
paralellenebilme

Dikey modülerlik
UPS sistemi yüklerinizi

korumaya devam
ederken tek bir 200 kw

modül için servis verme
imkan›
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Trinergy, mevcut modüler altyap›ya 200 kW kabin modülleri eklenerek 1.2

MW güce kadar ölçeklendirilebilir.

Trinergy’nin yatay modülerli¤inin temel özellikleri aras›nda:

• Paralel Modüller - Tek bir Trinergy UPS sistemi alt› adete kadar 200 kW

UPS kabini modülünden oluflabilir. Ba¤lanabilecek UPS modülü say›s› iki,

dört veya alt› 200 kW modül için kullan›labilecek merkezi I/O Kutusunun ilk

seçene¤ine ba¤l›d›r. Özel I/O Kutusu tak›ld›ktan sonra modül ekleyerek ya

da ç›kararak tesisat›n güç gereksinimlerini karfl›layacak de¤ere konfigüre

edilebilir.

• Da¤›t›ml› Kontrol – Trinergy’nin paralel kontrolü her bir UPS modülüne

eflit olarak da¤›t›l›r; bu nedenle master/slave mimarisi söz konusu

olmad›¤›ndan tek nokta ar›zas› olas›l›¤› ortadan kalkar. Bu konseptin özü

çoklu modül sisteminin her bir UPS modülü içinde entegre kontroller

taraf›ndan kontrol edilmesi ve izlenmesidir. Kapal› bir devre veriyolu sistemi

verinin modüller aras›nda paylafl›labilmesini sa¤lar ve veri dizgisindeki ilk

hatan›n çal›flmay› veya yük deste¤ini etkilemeyece¤i flekilde konfigüre

eder. 

• Sahada yükseltilebilirlik - yük ihtiyac› ile birlikte büyür – Trinergy sistemi

ilk aflamada acil yük gereksinimlerini karfl›layacak flekilde, gelecekteki

tahmini yük gereksinimleri için sistemin boyutlar› gereksizce büyütülmeden

konfigüre edilebilir. Daha sonra, de¤iflen yük gücü gereksinimlerine göre

yeni modüller kolayca eklenebilir. Bu, ilk yat›r›m›n minimum seviyede

tutulabilmesini mümkün k›lar ve UPS sisteminin optimum verimlilik

sa¤layacak flekilde önemli ölçüde daha yüksek yük yüzdesiyle

çal›flabilmesini sa¤lar. 

• Dahili yedeklilik – Trinergy farkl› seviyelerde sistem yedeklili¤i sa¤layacak

flekilde konfigüre edilebilir. Bir sistem, kurulu güç modülü say›s›n›n en az

N+1 olmas› durumunda yedekli say›l›r; burada N yüke güç sa¤lanmas› için

gerekli güç modülü say›s›n›, 1 ise yedeklilik katsay›s›n› ifade eder. Bu esas

olarak, nadir de olsa bir güç modülü ar›za yapt›¤›nda otomatik olarak sistem

ba¤lant›s›n›n kesilece¤i ve kalan modüllerin kritik yükü desteklemeye

devam edece¤i anlam›na gelir. 

• Eflzamanl› bak›m - Trinergy, kalan modüller taraf›ndan yük için yeterli güç

sa¤larken bir güç modülünün yal›t›labilece¤i ve güvenli bir flekilde

bak›m›n›n yap›labilece¤i flekilde tasarlanm›flt›r. 

• Kullan›labilirlik – Kullan›c› aç›s›ndan güç kullan›labilirli¤i tesisat›n tamam›

için büyük öneme sahiptir. Kullan›c›n›n, UPS'in her zaman aktif çal›fl›r

durumda olaca¤›na ve kritik yük için kesintisiz olarak yeterli ve güvenli

gücün sa¤lanaca¤›na dair güveninin olmas› son derece önemlidir. Kritik

yük için gerekli gücün bulunmas› do¤rudan güvenilirlik ve korunabilirlik ile

ba¤lant›l›d›r. Yani, yüksek güçlü bir sistemin kullan›labilirli¤inin

sa¤lanabilmesi için ekipman Ar›zalar› Aras› Ortalama Süre (MTBF) de¤eri

yüksek ve Ortalama Onar›m Süresi (MTTR) de¤eri mümkün oldu¤unca

k›sa olmal›d›r. Trinergy, yüksek MTBF sa¤layan 200 kW güç modülleri ve

her bir UPS için minimum MTTR sa¤layan standart modüler UPS alt

tertibatlar› kullanarak bu ifllevlerin her ikisi için uygun hale gelir.

• Güvenilirlik (MTBF) – Bir UPS sisteminin Ar›zalar Aras› Ortalama Süre

(MTBF) de¤erinin, özellikle veri merkezi gibi kritik bilgisayar

uygulamalar›n›n gereksinimlerinin karfl›lanmas› için mümkün oldu¤unca

yüksek olmas› son derece önemlidir. Yedeklilik konsepti, yüksek MTBF

de¤erlerine sahip yüksek güvenilirlikte güç kayna¤› sistemlerinin

tasarlanmas›nda temel bir unsurdur. Trinergy modüler sisteminin avantaj›,

sistem taraf›ndan ihtiyaç duyulan yedeklilik seviyesinin sa¤lanabilmesi için

modüllerin kolayca eklenebilmesidir.

• Trinergy sisteminin yüksek MTBF de¤eri, sistem için Chloride

Masterguard’›n mevcut 200 kW UPS'lerde kullan›lan ve baflar›s›

kan›tlanm›fl trafosuz teknoloji temel al›narak sa¤lanm›flt›r. 

• Korunabilirlik (MTTR) – Trinergy’nin dahili alt gruplar›n›n modüler

düzenlenmesi her bir UPS modülü için k›sa Ortalama Onar›m Süresi

(MTTR) de¤eri sa¤lar. Yedek parçalar›n sahada bulundurulmas›

durumunda MTTR daha da düflürülebilir. 

• Aküler - Modülerlik konsepti ayn› zamanda aküler için de geçerlidir.

Trinergy sisteminin tamam› için tek bir akü kullan›laca¤› gibi farkl› aküler

kullan›larak da güvenilirlik daha da artt›r›lm›flt›r. Örne¤in her bir 200 kW

UPS modülü için ayr› bir akü grubu kullan›labilir. Akülerin ba¤lanmas› için

kullan›lan I/O kutusu, tek bir akü ya da birden fazla akü kullan›labilmesini

mümkün k›lacak flekilde DC elektrik ba¤lant›s› olana¤› sa¤lar.

Güç Art›r›mlar› için Yatay Modülerlik



Trinergy’nin üç farkl› modülerlik seviyesi, temel ba¤lanabilirlik ve güç
ba¤lant›lar› arabirimi olan I/O kutusu etraf›nda oluflturulmufltur. 

Klasik çok modüllü UPS sistemlerinde sistemdeki her bir UPS için bir girifl
koruma cihaz› gereklidir. Trinergy, alt› adete kadar 200 kW güç
modülünden oluflan her bir grubun ba¤lanabilirlik ve güç ba¤lant›lar› için
bir merkezi nokta olarak ifllev gören I/O Kutusu ile bunu kolaylaflt›r›r.
Merkezi I/O kutusu ayn› zamanda, sistemin ve modüllerin kolayca
izlenebilmesini mümkün k›lan bir 12.1 inç LCD dokunmatik ekrana sahiptir.
Dokunmatik ekran özelli¤i sayesinde, bak›m takibinin h›zl› yap›lmas› için
gerekli çal›flma parametreleri ve geçmifl servis kay›tlar›na eriflim kolayl›¤›
sa¤lar.

Ana güç yal›t›c›lar›, redresör ve statik bypass anahtarlar›, sistem bak›m
bypass anahtar›, ç›k›fl anahtar› ve akü yal›t›c›s› da dahil olmak üzere I/O
kutusunun ön bölümünde bulunur. Bu düzenleme her bir modülün, yükün
ba¤lant›s› kesilmeden bak›m amaçl› olarak yal›t›labilmesini mümkün k›lar.
Merkezi I/O Kutusu üç farkl› de¤erde bulunmaktad›r: 400kW, 800kW ve
1200kW. En genifl format›nda alt› adete kadar 200 kW güç modülü I/O
Kutusuna ba¤lanabilir. Merkezi I/O Kutusu da girifl ve ç›k›fl terminallerine
sahiptir ve kablonun gereken flekilde yukar›dan veya alttan girebilecek
flekilde konfigüre edilmifltir. I/O arabirimi güç ve iletiflim için kurulumu
büyük ölçüde kolaylaflt›r›r. Merkezi ve çoklu akü konfigürasyonlar› da
merkezi I/O kutusuna ba¤l›d›r.
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Ortogonal modülerlik, Trinergy sisteminin 9,6 MW toplam güce eriflecek

flekilde sekiz adete kadar tüm UPS sistemi ile paralel çal›flabilmesidir.

Trinergy’nin ortogonal modülerli¤inin temel özellikleri:

• Sistem Güç Kapasitesi - Ortogonal modülerlik, Trinergy sisteminin her

biri 200 kW de¤erinde alt› UPS modülü içeren sekiz adete kadar 1,2 MW

UPS sistemine ba¤lanabilmesi olana¤›n› ifade eder.

• Sistem Güç Esnekli¤i – Trinergy ayn› zamanda mevcut saha pano güç

gereksinimleriyle eflleflecek flekilde konfigüre edilebilir. Örne¤in bir adet

2MW sistem, mevcut elektrik panosuna göre befler adet 200 kW

modülden oluflan iki sistem olarak veya ikifler adet 200 kW sistemden

oluflan befl sistem olarak konfigüre edilebilir. 

• Sistem Güç yedeklili¤i - Yedeklilik sisteme herhangi bir noktada

kurulabilir. Örne¤in, mevcut yük için yedeklili¤i sa¤layacak ekstra bir

modül ile befl adet 200 kW modül taraf›ndan 1 MW yük desteklenebilir.

Benzer flekilde, e¤er alt› grup sekizli 200 kW (N+1) sistemi paralel olarak

çal›flt›r›lacaksa, 8 MW sistem olarak etkin toplam yedeklilik seviyesi (N+8)

olacakt›r. Bu flekilde, özel yük gereksinimlerini karfl›lamak amac›yla son

derece yüksek seviyede güvenlik ve güç korumas› kullan›labilirli¤i

konfigüre edilmifl olur. Ancak daha düflük bir yedeklilik seviyesinin (N+1)

gerekli olmas› halinde, yedeklili¤i korurken ayn› zamanda 9,4 MW

de¤erinde daha yüksek bir güç konfigürasyonu elde edilebilir. 

• Dairesel Yedeklilik - Yedeklemeli bir sistem kullan›rken UPS'in hafif

yüklerde çal›flmas›, böylece verimlili¤in azalmas› yayg›n bir durumdur.

Ancak Trinergy, acil yük gereksinimlerinin karfl›lanmas›nda kullan›lmayan

fazla UPS güç kapasitesinin otomatik olarak KAPALI hale getirilmesini

sa¤layan dairesel yedeklilik imkanlar›na sahiptir. Bu, Trinergy'nin çok

düflük yüklerde dahi yüksek verimlilikle çal›fl›rken yaln›zca gereken

say›da güç modülünü etkinlefltirerek sistemin güvenilirlik seviyesini art›r›r.

Otomatik dairesel yedeklilik kullan›m›, sistem her zaman optimum

verimlilikle çal›fl›rken yüksek seviyede yük korumas›n›n korunmas›

anlam›na gelir. Dairesel yedeklilik sistemi “dinlendirilen” (fazla) UPS

modüllerinin, her birinin eflit süre çal›flt›r›lm›fl olmas› amac›yla rotasyona

tabi tutulmas›n› mümkün k›lar.

Ürün Tan›t›m Yaz›s› - Yüksek güç UPS 

Paralellik için Ortogonal Modülerlik

I/O Kutusu

I/O Kutusunun iç görünümü
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Burada k›saca özetlenen özelliklere bak›ld›¤›nda Trinergy sisteminin

tasar›m›nda kullan›lan modüler mimarinin daha önce görülmemifl bir

esneklik ve verimlilik sa¤lad›¤› aç›k ve nettir. Yaln›zca “Best Practices” ile

Avrupa Birli¤i Tüzü¤ü belgesine uygun modüler bir mimariye sahip

olmakla kalmay›p, son kullan›c›lar için önemli sermaye maliyeti tasarruflar›

ve iflletim maliyetlerinde azalma gibi avantajlar da sa¤lamaktad›r. 

Trinergy’nin modüler mimarisi kullan›c›lara, sistemi küçük ya da büyük

ad›mlarla geniflleterek güç gereksinimlerindeki de¤iflikliklere uyum

sa¤lama esnekli¤i sunar. Bu do¤al olarak, acil güç koruma

gereksinimlerine göre yat›r›m yapma ve gelecekte mevcut altyap›y› kolayca

geniflletebilece¤ini bilme rahatl›¤›na sahip olan son kullan›c› için

maliyetlerde tasarruf imkan› sa¤lar. 

Ürün Tan›t›m Yaz›s› - Yüksek güç UPS 

Sonuç 


